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1. EINLEITUNG: ANOTHER
DIGITAL WORLD IS POSSIBLE!

slechnology means tools. Tools need to
be assessed and chosen with responsibi-
lity. Tools are a means to improve human
wellbeing while working according to the
laws of ecology.”

Umweltaktivistin Vandana Shiva?

Technik ist keine Magie, die entweder Fluch oder Segen
ist. Sie ist vielmehr ein Werkzeug, das von denen, die es
entwickeln, herstellen und nutzen, gestaltet wird. Heute
ist vor allem der Megatrend Digitalisierung die Technolo-
gie, die unseren Alltag und unser Zusammenleben maR-
geblich beeinflusst. Doch auch digitale Technologien sind
nicht neutral. Digitale Konzerne, Regierungen, Investor*in-
nen, Entwickler*innen und Nutzer*innen bestimmen, wie
sich die digitalen Werkzeuge auf unser Leben auswirken.

Angesichts der vielfaltigen 6kologischen und gesell-
schaftlichen Krisen unserer Zeit gilt es, digitale Tech-
nologien so einzusetzen, dass sie zur Losung dieser
Herausforderungen beitragen. Berichte Uiber Klimakata-
strophe, Artensterben, wachsende Ungleichheit und zer-
fallende Demokratien erlauben dabei wenig Experimen-
te: Digitalisierung muss so gestaltet werden, dass sie
zur Transformation hin zu einer sozial und 6kologisch
gerechteren Welt und zu einem guten Leben fir alle
Menschen innerhalb der planetaren Grenzen beitragt.

So ist auch fiir die deutsche und europaische Politik
klar: Digitalisierung und Klimaschutz sollen gemeinsam
vorangebracht werden. 2022 kiindigte Thierry Breton,
EU-Kommissar fiir Unternehmen und Industrie, deshalb
eine ,Twin Transition” an. Die Vision: Eine griine und
zugleich digitale Transformation der Wirtschaft bringt
Klimaschutz und Wirtschaftswachstum in Einklang.
Digitale Technologien und ,smarte” Losungen sollen
gefordert werden, weil sie Ressourcen und Energie ein-
sparen, indem sie Prozesse optimieren und physische
Vorgange ins Digitale verlagern.

Digitalisierung bezeichnet dabei samtliche Veranderun-
gen, die durch den Ausbau digitaler Infrastruktur ent-
stehen, wie beispielsweise durch den flachendecken-

den Einsatz von digitalen Technologien im Alltag, der
Verwaltung und Wirtschaft. Teil der Twin Transition ist
beispielsweise eine Wirtschaftsforderung der Halblei-
ter- und Batterieindustrie sowie Rechenzentren, wie in
Grenoble, Zeewolde und Irland. AuBerdem sollen not-
wendige Ressourcen bereitgestellt werden, die vor allem
im Globalen Siiden vorkommen, wie Lithium aus Argen-
tinien.® Mit dieser Begriindung férdert auch Deutschland
strategisch die digitale Industrie und unterstiitzt global
die Beschaffung kritischer Rohstoffe* — unter anderem
mit Mitteln aus dem sogenannten Klimafonds.

Das Versprechen all dieser MalRnahmen lautet: Die Di-
gitalisierung Iost die drangenden Krisen. Sie schont
nicht nur die Umwelt, sondern erleichtert auch Arbeit
und schafft Zeitwohlstand, weil digitale Technologien
Arbeitsschritte libernehmen oder unterstiitzen. Auch
wenn sie zundchst womdglich soziale und 6kologische
Kosten verursacht, ist die Digitalisierung langfristig ein
komfortabler Weg hinaus aus Armut, Ungleichheit und
Umweltzerstorung.

Doch ist das wirklich so?
Konnen wir digital die Welt retten?

Halt die Digitalisierung, was sie
verspricht?!

+Wasser statt Mikrochips!" skandierten Protestierende
im April 2023 in der franzosischen Stadt Grenoble bei
Demonstrationen gegen den Bau einer neuen Halblei-
terfabrik. lhre Sorge: Ab 2026 wird die Fabrik taglich
29.000 Kubikmeter Wasser verbrauchen - das ent-
spricht dem Gesamtbedarf der Stadt, und Wasser wird
in der Region immer knapper.®

In Irland duBern Biirgerinitiativen und Wissenschaft Sor-
ge vor dem fortschreitenden Bau riesiger Rechenzent-
ren. 2029 konnte der Strombedarf irischer Rechenzen-
tren, die von den groflen Tech-Konzernen wie Google,
Meta und Amazon betrieben werden, 27 Prozent des
nationalen Strombedarfes ausmachen und einen gro-
Ren Teil der begrenzten Erneuerbaren Energien im Land
beanspruchen.®

In Argentinien wurden indes Anfang 2023 friedliche Pro-
teste der indigenen Bevdlkerung und von Umweltakti-
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vist*innen gegen den Abbau von Lithium von der Polizei
brutal niedergeschlagen.” Lithium ist ein grundlegender
Bestandteil von Akkus und Batterien. Gleichzeitig hat
sein Abbau im sogenannten Lithium-Dreieck hat auf-
grund seines hohen Wasserbedarfs bereits mehrere
Naturschutzgebiete zerstort, wobei die hohen Gewinne
groBtenteils an auslandische Investor*innen gehen.

Durch ihren riesigen Ressourcen- und Energiehunger hat
die Digitalisierung also auch ihre Schattenseiten. Der
Ausbau sowie Energiebedarf von Rechenzentren hat
sich seit 2022 mehr als verdoppelt® und bis 2040 kénnte
sich der Rohstoffbedarf fiir digitale ,Zukunftstechnolo-
gien” vervierfachen.®

Die Digitalisierung droht zudem, soziale Probleme zu
verscharfen. So nimmt die Ungleichheit — auch durch
die Digitalisierung — zu und der Weltrisikobericht 2021
warnte vor einer digitalen Spaltung der Gesellschaft.’°

Bisher kann die Digitalisierung ihre Versprechen also
nicht halten. Aber: Another digital world is possible!
Wenn wir die Digitalisierung aktiv gestalten und an so-
zial-okologischen Prinzipien ausrichten, kann sie zu ei-
nem guten Leben fiir alle innerhalb der planetaren Gren-
zen beitragen.

Uber welche Krisen sprechen wir
uberhaupt?

Die Sprache des Weltklimarats ist 2019 wie heute deut-
lich: Mit dem aktuellen Kurs rast die Welt auf ein 3°C-Sze-
nario zu."" Die Folgen waren katastrophal: Die Polkappen
wiirden abschmelzen, ganze Weltregionen unbewohnbar
werden und Tausende von Arten aussterben. Die derzeit
einzige bekannte Losung zur Abwendung der Klimakrise
ist eine umfassende Transformation aller gesellschaftli-
chen und wirtschaftlichen Sektoren — wie Industrie, Ge-
baude, Verkehr und Energie —, um die Emissionen welt-
weit, vor allem aber in den emissionsverursachenden
Regionen des Globalen Nordens, zu senken. Doch der
Weg dahin ist kompliziert: Er wird nur gelingen, wenn die-
se Transformation alle gesellschaftlichen Gruppen ein-
schlie3t, mitnimmt und entlastet. Denn die Klimakrise ist
nicht nur eine 6kologische Krise, sondern auch eine Kri-
se der Gerechtigkeit. Deswegen sprechen wir in diesem
Buch von einer sozial-6kologischen Transformation.
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Krise

Der Begriff der Krise (griechisch Krisis) stammt
aus der Medizin und bezeichnet den Hohe- oder
Wendepunkt einer Krankheit. Soziale und 6kolo-
gische Krisen sind somit Hohepunkte, an denen
sich negative Dynamiken immer weiter zuspitzen
und grundlegendes Handeln erfordern. Okologi-
sche Krisen entstehen beispielsweise dann, wenn
Okosysteme vor dem Kollaps stehen oder das
Weltklima sogenannte Kipppunkte liberschreitet.
Gesellschaftliche Krisen sind politische und so-
ziale Dynamiken, bei denen die Betroffenen nicht
wissen, wie sie am besten mit einem Ereignis
umgehen sollen, zum Beispiel mit wachsender
Ungleichheit oder einer steigenden Zahl von Ge-
flichteten. Zunachst als Klimawandel bezeichnet,
sprechen viele gesellschaftliche Gruppen deshalb
mittlerweile von einer Klimakrise. Denn bisher
reagiert kein Land dieser Welt angemessen, um
die Folgen des Temperaturanstiegs so gering wie
moglich zu halten. Im Gegenteil: Die Emissionen
nehmen weltweit sogar zu. Bedrohliche Situati-
onen miissen aber nicht zwangslaufig zu Krisen
fuhren. Wenn Menschen vorbereitet sind und im
notwendigen Malle handeln, kénnen sie die Fol-
gen begrenzen. Der Begriff der Krise bietet somit
gleichzeitig auch die Chance auf einen Wende-
punkt oder auf eine hoffnungsvolle Veranderung.

Die Klimakrise ist zudem eng verwoben mit anderen ge-
sellschaftlichen und o6kologischen Herausforderungen
unserer Zeit, wie dem Artensterben, der Ressourcenkrise,
wachsender Ungleichheit, Kdmpfen um faire Lohne und
antidemokratischen Bewegungen. Diese Krisen beeinflus-
sen und verstarken sich gegenseitig und lassen sich nicht
unabhangig voneinander angehen. Wissenschaftler*in-
nen sprechen deswegen auch von multiplen Krisen.™

Die Digitalisierung beeinflusst diese multiplen Krisen
auf vielfaltige Weise. Dieses Buch befasst sich mit
sieben der groRten Krisen unserer Zeit und gibt einen
Uberblick dariiber, wie die Digitalisierung sie verandert
— zum Positiven wie zum Negativen.

Das zweite Kapitel widmen wir der Klimakrise. Der Ener-
giebedarf der Digitalwirtschaft ist mittlerweile so hoch,



dass sie als Mitverursacherin des Klimawandels angese-
hen werden kann. Der globale Temperaturanstieg bedeu-
tet Stress fiir Okosysteme, die nicht schnell genug auf das
sich verandernde Klima reagieren konnen — mit verhee-
renden Folgen fiir Landschaften, Menschen und Tiere.

Im dritten Kapitel beschaftigen wir uns deshalb mit dem
weltweit zu beobachtenden Artensterben und der Fra-
ge, wie die digitale Transformation zur Krise der Biodi-
versitat beitragt — oder sie abmildert. Klimawandel und
Artensterben sind zwei Symptome des derzeitigen Um-
gangs der Menschen mit der Umwelt. Ein wesentlicher
Faktor ist dabei die Umnutzung und Ubernutzung natiir-
licher Flachen.

Auch fir die Gewinnung metallischer Rohstoffe, die fiir
die Produktion von digitaler Technik essentiell sind, wer-
den Flachen, beispielsweise fiir den Bergbau, umgewid-
met — mit teils weitreichenden Folgen fiir die angrenzen-
den Naturraume und die dort ansassige Bevdlkerung.
Als Beispiel fiir die Ressourcenkrise untersuchen wirim
vierten Kapitel, wie die Digitalwirtschaft die Nachfrage
nach metallischen Rohstoffen lenkt.

Neben den 6kologischen Aspekten beeinflusst die Di-
gitalwirtschaft auch unser soziales Gefiige. Im flinften
Kapitel geht es darum, wie digitale Konzerne die Arbeits-
welt und globale Lieferketten verandern und welche Rol-
le die Gewerkschaften bei der Bewaltigung der Krise der
Arbeit, unter anderem in der Plattformdkonomie, spie-
len konnen.

Neben der Plattformokonomie — Plattformen wie Ebay
oder AirBnB, die selbst keine Produkte oder Dienstleis-
tungen anbieten, sondern einen Marktplatz fiir den Aus-
tausch zur Verfligung stellen - sind im Zuge der digita-
len Transformation bereits zahlreiche Geschaftsmodelle
und Konzerne entstanden, die einerseits Einzelnen extre-
men Reichtum verschaffen und andererseits die beste-
henden Ungleichheiten zwischen Landern des Globalen
Nordens und des Globalen Siidens ausnutzen. Im sechs-
ten Kapitel geht es daher um die Krise der Verteilung, die
zwar schon vor der Digitalisierung ein gesellschaftliches
Problem war, aber durch sie verscharft wird.

Das siebte Kapitel greift die Netzpolitik auf, ein Thema,
das erst mit der Digitalisierung aufgekommen ist. Wie
nie zuvor haben personliche Daten einen 6konomischen

Wert. Sie konnen beispielsweise genutzt werden, um
politische oder kommerzielle Werbung zu personalisie-
ren oder Krankheiten zu diagnostizieren. Wir setzen uns
damit auseinander, wie die Digitalwirtschaft Freiheits-
rechte untergrabt und welche Bewegungen es gibt, die
zeigen, wie die digitale Transformation auch unter Wah-
rung personlicher Freiheitsrechte stattfinden kann.

Wahrend Freiheitsrechte zu den Grundrechten des Ein-
zelnen zahlen, befassen wir uns abschlieBend mit dem
Einfluss der Digitalwirtschaft auf politische Systeme. Im
achten Kapitel lber die Krise der Demokratie beschrei-
ben wir, wie soziale Plattformen Demokratien sowohl
starken als auch schwachen kdnnen.

Warum dieses Handbuch?

Dieses Handbuch soll ein Kompass fiir alle sein, die bes-
ser verstehen mochten, wie die Digitalisierung die sozi-
alen und 6kologischen Krisen unserer Zeit beeinflusst.
Es geht den Versprechen der Digitalisierung auf den
Grund und konzentriert sich dabei insbesondere auf die
Interessen von privatwirtschaftlichen, politischen und
zivilgesellschaftlichen Akteuren, die hinter der Digitali-
sierung stehen. Gleichzeitig wirft das Buch auch einen
Blick auf die Potentiale der Digitalisierung, die Umwelt
zu schiitzen und Freiheit, Demokratie und Gerechtigkeit
zu fordern — und welche Gesetze, Proteste und Aktionen
eine solche Neuausrichtung der digitalen Wirtschaft be-
notigt.

Folgende theoretische Grundlagen leiten dabei dieses
Buch: Zum einen ist dieses Buch aus der Perspektive
des Postwachstums verfasst. Postwachstum bedeutet
ein Wirtschaften fiir ein gerechtes und gutes Leben fiir
alle — innerhalb der planetaren Grenzen und mit verant-
wortungsvollen Unternehmen. Diese Sichtweise basiert
auf der Annahme, dass die sozialen und 6kologischen
Krisen untrennbar mit unserem aktuellen, auf Wachs-
tum ausgerichteten und globalisierten Wirtschaftssys-
tem verbunden sind. Unser derzeitiges System ist dar-
auf angewiesen, Giiter und Dienstleistungen mdoglichst
glnstig und mit moglichst hohem Gewinn zu produzie-
ren. Dabei wird immer weiter auf 6kologische Ressour-
cen zuriickgegriffen, wie die Abholzung von Regenwal-
dern, der Abbau von Braunkohle, der Aussto3 von CO,
und die Ubernutzung von Flachen fiir die industrielle
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Landwirtschaft. Auch soziale Ressourcen dienen der
Gewinnerzielung. So werden personliche Daten ausge-
wertet und fiir moglichst giinstige Produkte oft Arbeits-
und Menschenrechte verletzt, insbesondere im Globa-
len Siiden. Ohne weiteres Wachstum und mit gerechter
Verteilung, kdénnen die Ressourcen der Erde ausreichen,
um alle Menschen zu versorgen. Es ist nur eine Frage
der gerechten Verteilung. Die Postwachstumsdkonomie
beriicksichtigt diese Zusammenhange.

Zum anderen folgt dieses Buch dem Konzept der digita-
len Suffizienz, was so viel bedeutet wie: So viel Digitali-
sierung wie notig, so wenig wie moglich. Es geht darum,
Digitalisierung nicht als Selbstzweck zu begreifen, son-
dern als Instrument fiir ein gerechtes und nachhaltiges
Wirtschaftssystem.

Digitale Suffizienz

Digitale Suffizienz hat zum Ziel, den Verbrauch
von Ressourcen zu reduzieren und so Klima und
Umwelt zu schiitzen. Eine geringere Nachfrage
nach ressourcenintensiven Geraten und Anwen-
dungen, entsprechende Rahmenbedingungen und
eine Veranderung unserer Verhaltensweise ma-
chen dies moglich. Dieses Handbuch widmet sich
dabei in erster Linie der Frage: Wo brauchen wir
Digitalisierung wirklich beziehungsweise wie viel
Digitalisierung ist genug? Suffizienz bedeutet im
Allgemeinen eine Neubewertung dessen, was fiir
uns als Gesellschaft als erstrebenswert gilt. Im
Bereich Digitalisierung bedeutet das: Weg von ei-
ner ungebremsten Digitalisierung, die immer mehr
Komfort und Profit fiir Einzelne bietet, hin zu einer
sanften und sinnvollen Digitalisierung, die eine so-
zial gerechte und okologisch nachhaltige Gesell-
schaft fordert.
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Wer sind die Autor*innen?

Dieses Buch entstand aus der Politikwerkstatt des BUND
und wurde von einer Gruppe von 17 BUND-Aktiven, Ak-
tivst*innen und Wissenschaftler*innen geschrieben und
spiegelt die gemeinsamen Debatten. Es ist keine finale
und offizielle Positionierung des BUNDSs, aber greift viel-
faltige Arbeits- und Handlungsfelder des Verbands auf.

Fir dieses Buch haben wir viel diskutiert, mit Ex-
pert*innen aus Forschung und NGOs gesprochen und
Losungen betrachtet. Sie haben uns viele negative di-
gitale Entwicklungen aufgezeigt, aber auch Hoffnung
gemacht. So kampfen Communities und Bewegungen
weltweit fiir eine gerechtere Welt und sensibilisieren
fir die Moglichkeiten eines sinnvollen und suffizienten
Einsatzes der Technik. Vom Chaos Computer Club, tiber
die Bits und Badume Community, bis zu kleineren lokalen
Gruppen und Clubs.

Wir wiinschen allen Leser*innen eine kritische und er-
hellende Lektiire!
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2. KLIMAKRISE: ALLE FURS
KLIMA! INTERNET FURS
KLIMA?

Rhea Holl, Friederike Hildebrandt

»sochaust du noch?“ ,Ja, Netflix!“

Du blickst auf deinen Laptop. Heute ist die neue Staffel
deiner Lieblingsserie erschienen und ein Serienmara-
thon war genau das, was du gebraucht hast. Noch zwei
Folgen, dann hast du die ganze Staffel an einem Tag ge-
schaut. Ein richtig guter Sonntag in 4K Ultra HD!

Auf der anderen Seite des Ozeans, in Las Vegas, sorgt ein
Rechenzentrum dafiir, dass dein Stream reibungslos bei
dir zu Hause ankommt. Damit Netflix jederzeit Videos fiir
alle bereitstellen kann, speichern und verarbeiten Server
Daten auf einer Flache von (ber 32 FuB3ballfeldern. Stre-
aming wirkt sich also negativ auf das Klima aus.

Das ist richtig. Gleichzeitig ist es wichtig, nicht zu ver-
gessen, dass der grofite Energieverbrauch des Internets
nicht bei Netflix liegt — er lasst sich nur am besten mes-
sen.? Klar ist: Heute sind Rechenzentren fiir ein Prozent
des weltweiten Energieverbrauchs verantwortlich und
2030 konnten es bereits zehn Prozent sein!® Fiir unser
Klima wird das zum Problem.

Klima in der Krise

Das Hochwasser im Ahrtal 2021, die Flutkatastrophe
in Pakistan“, und fast jahrlich Waldbréande in Griechen-
land®, Kalifornien®, Hawaii’ und Australien®: Die weltwei-
ten Folgen der Klimakrise sind mittlerweile taglich in den
Nachrichten und sogar im Alltag in Deutschland spiirbar
— auch wenn die Auswirkungen des Klimawandels im
Globalen Norden deutlich schwacher sind als im Glo-
balen Siiden und die Klimakrise ist menschengemacht:
Seit 1850 gelangen immer mehr Treibhausgase in die
Atmosphare, insbesondere durch Industrie, Landwirt-
schaft und privaten Konsum.® Die grofiten Emissionen
entstehen dort, wo Ol, Gas und Kohle verbrannt werden.
Die stetig steigende Erdtemperatur liegt heute um 1,1
Grad hoher als im Jahr 1900.™
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Klimagerechtigkeit

Die Folgen des Klimawandels sind ungleich auf
der Welt verteilt. Die Staaten des Globalen Nor-
dens haben durch ihre energieintensive und
wachstumsorientierte Wirtschaftsweise seit der
Industrialisierung historisch die meisten Emissi-
onen verursacht und gehoren auch heute zu den
groften Treibern der Klimakrise." Aber auch in-
nerhalb der Gesellschaften sind die Emissionen
pro Kopf sehr ungleich verteilt (s. Kapitel 6). Die
Lander des Globalen Siidens hingegen haben
aktuell und historisch einen weitaus geringeren
Anteil an den Emissionen, sind aber wesentlich
starker von den Folgen wie Dirren, Hochwasser,
Waldbranden, Uberschwemmungen und dem
Anstieg des Meeresspiegels betroffen.’? Diese
Ungerechtigkeit hat ihren Ursprung in der Kolo-
nialzeit.’® Minderheiten und benachteiligte Grup-
pen — sowohl im Globalen Siiden als auch im
Globalen Norden - sind besonders schwer von
den Auswirkungen der Klimakrise betroffen.’ Vor
diesem Hintergrund macht die Forderung nach
Klimagerechtigkeit deutlich, dass die Klimakrise
eine Krise der sozialen Gerechtigkeit ist. Klimage-
rechtigkeit fordert ein, dass Staaten und Einzel-
personen mit hohen Emissionen besonders in die
Verantwortung genommen werden und dass von
der Klimakrise stark betroffene Gesellschaften
und Gruppen bei der Klimaanpassung, der Krisen-
resilienz und der Bewaltigung bereits entstande-
ner Schaden unterstiitzt werden.®

Dieser Temperaturanstieg setzt die Okosysteme unter
Druck. Sie konnen nicht mit der Geschwindigkeit des
sich verandernden Klimas mithalten. Das Weltklima
erreicht dadurch sogenannte Kippunkte, also Ereignis-
se im Erdsystem, die nicht mehr riickgangig gemacht
werden konnen - auch wenn die Temperatur spater
wieder sinkt.’® Erschreckende Beispiele dafiir sind das
weltweite Absterben fast aller Korallenriffe schon bei ei-
ner Erwarmung um 1,5 Grad oder das Abschmelzen der
Gletscher und Polkappen, das bereits heute zu einem
Anstieg des Meeresspiegels fiihrt."”

Wissenschaftler*innen und Umweltaktivist*innen for-
dern deshalb weltweit eindringlich, dass der Ausstol} von
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Die Klimakrise ist messbar: im Vergleich zu 1850 — 1900 ist die globale

Durchschnitttemperatur um iiber 1,4° gestiegen.

Quelle: Rhode (2023): Global Temperature Report for 2022, Berkeley Earth: https.//berkeleyearth.org/

global-temperature-report-for-2022/

Treibhausgasen massiv eingeschrankt und die Erwar-
mung auf hochstens 1,5 Grad begrenzt werden muss.'®
Ein wichtiger Baustein dafiir ist der Wechsel auf Erneu-
erbare Energien und der Ausstieg aus fossilen Energie-
tragern bis spatestens 2035,"° sowie die Reduktion des
Energieverbrauches in Haushalten und Industrie.?®

Klimaauswirkungen der
Digitalisierung

In den letzten zwanzig Jahren ist mit der Digitalwirt-
schaft ein Sektor entstanden, der Treibhausgase emit-
tiert und immer mehr Energie und Ressourcen bendtigt.
Der genaue Strombedarf der weltweiten Digitalisierung
lasst sich nicht exakt messen und auch der Beitrag ein-
zelner Unternehmen ist kaum bekannt.?" Es wird davon
ausgegangen, dass die Nutzung von Informations- und
Kommunikationstechnologien (IKT, s. Glossar) derzeit
bis zu zwolIf Prozent des weltweiten Strombedarfs aus-
macht.?2 Ware ,das Internet” ein Land, lage es mit sei-
nem Strombedarf derzeit ungeféahr auf Platz 6 zwischen

Japan und Brasilien. Insgesamt wird der Anteil des
IKT-Sektors an den weltweiten Treibhausgasemissionen
auf zwei bis vier Prozent geschéatzt.®

Die Emissionen der Digitalwirtschaft entstehen
an unterschiedlichen Stellen der Produktion und
Nutzung:

® beim Abbau von vorwiegend metallischen Rohstof-
fen, wie Kobalt und Lithium, fiir die Produktion von
Hardware und technischer Infrastruktur (s. Kapitel 4)

® bei der Herstellung von Hardware und technischer
Infrastruktur, wie privaten Endgeraten oder Compu-
tersystemen wie Servern

® beim Betrieb von Netzinfrastrukturen und Rechen-
zentren als physische Basis des Internets, die Strom
firr die Datenilibertragung und -verarbeitung bendtigen

® bei der Nutzung digitaler Endgerate wie private
Computer, oder Smartphones. Der Strom- und Roh-
stoffverbrauch der Gerate und Rechenzentren hangt
dabei maligeblich von der genutzten Software ab.
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Rohstoffabbau und Produktion verursachen den
groBten Teil der Emissionen

Der grolte Teil der Treibhausgasemissionen entsteht
bereits vor der Nutzung digitaler Gerate wie Smartpho-
nes, Laptops, smarten Gadgets und Co. — namlich beim
Abbau der metallischen Rohstoffe und der Produktion
der Hardware (s. Kapitel 4). Global gehen zehn Prozent
der CO,-Emissionen auf die Gewinnung und Weiterver-
arbeitung von Metallen zuriick.?* Gerade weil der gro3te
Teil der Emissionen bei der Produktion entsteht, ist die
lange Nutzung digitaler Geréate in fast allen Féallen nach-
haltiger als die Neuanschaffung eines energiesparende-
ren Gerats.?®

Ebenso entstehen zwanzig Prozent der Emissionen, die
ein Rechenzentrum wahrend seiner Laufzeit freisetzt,
allein beim Bau, also bevor die Anlage Uiberhaupt in Be-
trieb geht.?¢

Die Cloud schwebt nicht am Himmel - sie hangt
an einem Rechenzentrum

Ob Streaming, Online-Banking, Home-Office oder Soziale
Medien - jede Online-Aktivitdt oder Anfrage im Internet
basiert auf Datentransfer und wird damit tiber ein Rechen-
zentrum abgewickelt. Rechenzentren sind Orte, an denen
eine groRRe Zahl an Servern untergebracht sind, die Daten
speichern, verarbeiten und versenden. Rechenzentren
sind damit essentieller Baustein der digitalen Infrastruk-
tur. Gemeinsam mit der Netzinfrastruktur bilden sie die
physische Grundlage des Internets.?” Je digitaler Gesell-
schaften werden, desto mehr Rechenleistung und damit
Rechenzentren werden bendétigt. So hat sich der weltweite
Serverbestand zwischen 2015 und 2023 fast verdoppelt.?

Das Internet schwebt also nicht auf einer Cloud, son-
dern bendtigt eine Vielzahl von Ressourcen, insheson-
dere Energie, Flache und Wasser.

Rechenzentren kdnnen weitreichende negative Auswir-
kungen auf die Umwelt in ihrer unmittelbaren Umgebung
haben. Wird beispielsweise Wasser aus umliegenden
Gewassern zur Kithlung eines Rechenzentrums genutzt,
kann die Durchschnittstemperatur in der Umgebung
ansteigen und das Okosystem verandern. Der Betrieb
eines Rechenzentrums verbraucht zudem rund um die
Uhr Strom, was die lokale Stromversorgung empfindlich
storen kann. AulRerdem kann der Flachenbedarf fiir die
Gebaude lokal erheblich sein.?
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Weltweit wehren sich lokale Gruppen und Biirgerinitia-
tiven gegen diese negativen Seiten der Rechenzentren:
Ein prominentes Beispiel ist der Protest zahlreicher Biir-
ger*innen der niederlandischen Gemeinde Zeevolde. Er
flihrte dazu, dass der Digitalkonzern Meta den geplanten
Bau eines neuen Hyperscale-Rechenzentrums (s. Glos-
sar) vorerst auf Eis gelegt hat.?® Das geplante Zentrum
wiirde eine Flache von 166 Hektar (etwa 230 FuBball-
felder) einnehmen und mit 5000 Servern jahrlich rund
1,38 Terawattstunden Strom benétigen — so viel wie alle
Haushalte der Stadt Amsterdam.®’ Ahnliche Proteste
werden in Irland laut, wo 2029 der Strombedarf irischer
Rechenzentren, die von Google, Meta und Amazon betrie-
ben werden, 27 Prozent des nationalen Strombedarfes
ausmachen und damit einen grof3en Teil der begrenzten
Erneuerbaren Energien im Land beanspruchen konnten.3?

Wege zu einer klimaneutralen
Digitalwirtschaft

Effiziente Rechenzentren fiir das Klima!

Um Rechenzentren komplett klimaneutral zu machen,
missten sie zu 100 Prozent mit erneuerbaren Energi-
en betrieben werden und auch ihr Bau komplett emis-
sionsfrei sein. Beides ist aktuell nicht moglich.3® Auch
Flache und Wasser werden immer benétigt und konnen
deshalb nur eingespart werden. Umso wichtiger ist es,
Rechenzentren so effizient wie moglich zu betreiben.®*

In Stockholm wird die Abwéarme von Rechenzentren bei-
spielsweise bereits fiir die Warmeversorgung lokaler
Haushalte genutzt.® Fiir Frankfurt am Main, die Stadt mit
den meisten Rechenzentren in Deutschland, hat der BUND
Hessen einen detaillierten Forderungskatalog aufgestellt,
wie die Zentren sauberer und energieeffizienter betrieben
werden konnen:* In erster Linie miissen Rechenzentren
sowohl in die kommunale Raumplanung als auch in die
lokale Strom- und Warmeversorgung einbezogen werden.
Das bedeutet einerseits, dass Kommunen den destabili-
sierenden Einfluss von Rechenzentren auf die lokale
Stromversorgung einplanen miissen, und andererseits,
dass ihre Abwarme optimal genutzt werden muss.

Da Rechenzentren unterbrechungsfrei mit Strom ver-
sorgt werden miissen, verfiigen viele Rechenzentren
Uber sogenannte Notstromaggregate, die meist mit
fossilen Brennstoffen betrieben werden. Gesetzliche



Grenzwerte fiir die Schadstoffemissionen dieser Aggre-
gate sind dringend erforderlich. Zudem braucht es eine
Pflicht zur Nutzung und Erzeugung von Erneuerbaren
Energien, beispielweise durch eigene Photovoltaikan-
lagen. Aktuell werden energieintensive Rechenzentren
durch geringe Netzentgelte bevorzugt; diese Sonderbe-
handlung muss dringend abgeschafft werden.®” Diese
Anforderungen fasst auch das Siegel ,Blauer Engel fir
Rechenzentren” zusammen. Allerdings sind diese Sie-
gel in Deutschland aktuell noch freiwillig und es fehlt an
Priif- und Zertifizierungsstellen.3®

Solange der Bedarf an Rechenleistung weiter steigt,
reicht ein immer effizienterer Betrieb von Rechenzent-
ren allein jedoch nicht aus. Denn insgesamt steigt die
Nachfrage nach Strom und Ressourcen. Auch Flachen
und Wasser kdonnen nur eingespart werden, wenn die
Rechenleistung nicht immer weiter steigt — oder sogar
sinkt.®® Zur Einsparung von Rechenkapazitat ist insbe-
sondere die Regulierung von Hard- und Software ein
wichtiger Hebel.

Energiesparende Hard- und Software

Neben den Rechenzentren ist die Nutzung digitaler Ge-
rate ein grolRer Energieverbraucher. Studien beziffern
den FuRabdruck des digitalen Alltags in Deutschland auf
durchschnittlich 740 Kilogramm Treibhausgase pro Jahr.
Das entspricht einem Flug von Miinchen nach Madrid
und zuriick.*® Daher ist es wichtig, die Hardware, also die
Gerate, so energiesparend wie moglich zu designen.*
Erfolgreich war hier in den letzten Jahren die Okode-
sign-Verordnung der Europdischen Union, die Effizienz-
standards fiir Elektrogerate festlegt. Damit konnte die
Halfte der Energieeffizienzziele der EU erreicht werden.*?

Auch die Netzinfrastruktur bendétigt konstant Energie,
um die Dateniibertragung von Computern, Smartpho-
nes und Servern zu Rechenzentren zu ermaoglichen. Dies
geschieht zum grof3ten Teil liber Festnetze, Breitband-
kabelnetze und Mobilfunknetze.*® Schatzungen zufolge
gehen etwa zwei Drittel des Stromverbrauches auf die
Rechenzentren des Internets und ein Drittel auf die Net-
ze zuriick.** Auch hier steigt der Strombedarf kontinuier-
lich an. Dabei bendtigen Mobilfunknetze mehr Energie
als kabelgebundene Netze. Aufgrund des gestiegenen
Datenverkehrs benétigte die gesamte Netzinfrastruktur
22 Prozent mehr Energie als 2015.

Entscheidend fiir den Energieverbrauch der Netze ist ei-
nerseits die Dauer und Menge der ibertragenen Daten
und anderseits die Effizienz der Netze. Je moderner die
Ubertragungstechnologie, desto weniger Energie wird
bendtigt. Gleichzeitig liegen groRe Einsparpotentiale in
der Flexibilisierung der Netze. So stellen Netze aktuell
haufig eine Maximalauslastung bereit, die nicht notwen-
dig ist und daher Energie verschwendet.*> Eine andere
wichtige Komponente ist die Nutzung von mdglichst
energiesparender Software. Denn ein digitales Gerat
kann nur so energie- und ressourceneffizient sein, wie
es seine Software erlaubt. Zu unterscheiden ist dabei
zwischen Desktop-Software, die lokal beispielsweise
auf dem Computer lauft, und Cloud-Software, die tber
grolRe Server abgewickelt wird. Fiir beides gibt es aktu-
ell keine Regulierung.

In Deutschland setzt der ,Blaue Engel fiir Software” der-
zeit einen Standard fiir Desktop-Software.*® Das Siegel
zeichnet Software aus, die die Ressourcen- und Energie-
effizienz sowie die Nutzungsdauer der Hardware erhéht
und die Nutzungsautonomie — also Transparenz, Daten-
schutz und Flexibilitat fiir den*die Nutzer *in — sicher-
stellt.#” Insbesondere fiir energieintensive Cloud-Soft-
ware wie Kryptowahrungen, die 2021 bis zu einem
Viertel der globalen Rechenzentrumskapazitaten aus-
machten,*® gibt es bisher wenig Regulierung. Fiir KI-An-
wendungen wie Large Language Models, unter ande-
rem ChatGPT, kann der tatsachliche Energieverbrauch
ebenfalls nur geschéatzt werden. Allerdings warnen
Wissenschaftler*innen schon heute, dass die intensive
Nutzung von KI-Anwendungen den Strombedarf von Re-
chenzentren weltweit um zwei Drittel erhohen konnte.*

Um Software weltweit wirksam regulieren zu kdnnen,
braucht es daher effektive internationale Informations-
pflichten und Gesetze.

Die Grenzen des Wachstums der
Digitalwirtschaft

Unumestritten ist, dass die Produktion von Endgeraten
wie Smartphones und der Betrieb von Rechenzentren
und Netzinfrastrukturen fir den Datentransfer den Ener-
giebedarf in naher Zukunft nicht senken, sondern weiter
erhohen werden. Um dies mit den Klimazielen in Ein-
klang zu bringen, liegt die Antwort der Digitalwirtschaft
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Klimaneutrales Wachstum durch Digitale Technik?

Beschreibung:

Viele erhoffen sich von Effizienzsteigerungen der Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT),

weniger Ressourcen zu verbrauchen und dennoch wirtschaftlich weiter wachsen zu kénnen. Die Idee von einer
Verringerung der Ressourcen und Emissionen bei gleichzeitigem Wirtschaftswachstum nennt man Entkopplung.
Aktuell handelt es sich dabei jedoch eher um eine Hoffnung, wie eine Studie des Instituts fiir 6kologische
Wirtschaftsforschung (I0W) zeigt. In dieser werden die Auswirkungen der Digitalisierung auf

den Energieverbrauch untersucht.

1. Produktion, Nutzung und Entsorgung benétigen Energie und verursachen Emissionen.
Durch hohere Energieeffienz sinkt der Energieverbrauch.

Hohere Effizienz steigert Arbeits- und Energieproduktivitat, fiihrt zu Wirtschaftswachstum und erhéht
den Energieverbrauch.

4. Die Arbeitswelt wird effizienter durch IKT-Dienstleistungen, das senkt den Energieverbrauch.

Insgesamt fiihrt die Digitalisierung nicht automatisch zu einer Entkopplung von Wirtschaftswachstum und
Energieverbrauch.

Quelle: Santarius T, Pohl J., Lange S. (2020): Digitalization and the Decoupling Debate: Can ICT Help to Reduce Environmental
Impacts While the Economy Keeps Growing?, in: Sustainability 2020, 12, 7496;
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in der Umstellung der Energieversorgung auf Erneuer-
bare Energien und in der Verbesserung der Energieeffi-
zienz. Diese Strategie reicht jedoch nicht aus, solange
ungewollte ,Reboundeffekte” (s. Glossar) den absoluten
Energiebedarf der Branche weiter in die Hohe treiben.
Ein Beispiel fiir einen Reboundeffekt in der Digitalwirt-
schaft ist, dass Smartphones zwar immer energieeffizi-
enter werden, ihr Energieverbrauch aber nicht sinkt, son-
dern sogar steigt, weil sie immer mehr Rechenleistung
haben, groRer ausfallen und intensiver genutzt werden.°

Dazu kommt: Erneuerbare Energien sind endlich, und
auch der Ausbau von Solar-, Wind- und Wasserkraft hat
Auswirkungen auf Umwelt und Okosysteme (s. Kapitel
4). Diese Auswirkungen sind zwar nicht so gravierend
wie bei der Forderung fossiler Energietrager, doch auch
sie setzen dem weltweiten Energieverbrauch Grenzen.
Ein unendliches Wachstum des Strombedarfs — wie es
aktuell der Trend ist — ist nicht mdglich. Daher ist ein
suffizienter Umgang mit Energie und digitalen Infra-
strukturen notig (s. Infobox Digitale Suffizienz).5' Dazu
gehort auch eine absolute Begrenzung der Rechenkapa-
zitdten und eine maoglichst langlebige Nutzung von Ge-
raten und Infrastrukturen.

Studien belegen: Der Bedarf an Rohstoffen und Energie
flr den Betrieb des digitalen Sektors wachst.®25 Die Hoff-
nung, dass die Digitalisierung von Wirtschaft und Gesell-
schaft ohne weitere MalRnahmen langfristig zu CO,-Ein-
sparungen fiihrt, ist damit mittlerweile widerlegt.>*

Wo digitale Technologie das Klima
schiitzen kann

Obwohl die Gesamtbilanz der Digitalisierung fiir das Kili-
ma negativ ausfallt, kann sie an einzelnen Stellen auch
helfen, Energie einzusparen. Auf individueller Ebene
konnen beispielsweise intelligente Heizsysteme selbst
mit Reboundeffekten bis zu 10 bis 15 Prozent Energie
einsparen. Allerdings kann dies analoge Klimaschutz-
malnahmen wie Dammung und Modernisierung nur
unterstiitzen, nicht ersetzen.5®

Die Energiewende ist ein weiterer Bereich, in dem di-
gitale Technologien einen wesentlichen Beitrag leis-
ten konnen. Mithilfe von sogenannten Smart Metern
(s. Glossar) lasst sich der Verbrauch von Strom und Hei-

zenergie in jedem Haushalt digital messen und damit
Energieeinsparungen verbessern — so das Versprechen
der Hersteller. Auch wenn sich die Sparpotentiale bisher
noch nicht verwirklicht haben,® spielt die Bereitstellung
von Informationen ber den Energieverbrauch eine ent-
scheidende Rolle fiir die Energiewende. Denn in einem
100 Prozent Erneuerbaren Energiesystem miissen Ener-
gieangebot und -nachfrage zeitlich und raumlich in Ein-
klang gebracht werden. Die Digitalisierung ist dafiir eine
zentrale Voraussetzung.

So ermdglichen intelligente Messgerate wie Smart Me-
ter ein Lastmanagement: Der Energieverbrauch wird -
wo moglich — in Zeiten verschoben, in denen besonders
viel erneuerbarer Strom zur Verfligung steht, etwa weil
die Sonne scheint oder der Wind weht. Digitale Zahler
ermoglichen es den Menschen zudem, ihren Strom ge-
meinschaftlich zu produzieren, zu verbrauchen und zu
teilen — auch Energy Sharing genannt. Damit kann die
Digitalisierung auch helfen, die Energiewende zu demo-
kratisieren, weil Birger*innen Strom selbst — beispiels-
weise am Balkon oder auf dem Dach - erzeugen und
in das Energienetz einspeisen kdnnen. Auf kommunaler
Ebene kdnnen sogenannte Energy Communities entste-
hen, in denen Menschen gemeinsam Strom erzeugen
und diesen bedarfsgerecht verteilen.”

Eine sozial-6kologische
Digitalwirtschaft: Wie wiirde sie
aussehen?

Stell Dir vor: Es ist 2035 und die Klimabewegung war
erfolgreich! Auf der Weltklimakonferenz 2025 ist es der
Menschheit in letzter Minute gelungen, sich verbindlich
auf eine ambitionierte Klimapolitik zu einigen. Alle Staa-
ten haben mittlerweile ihre Treibhausgasemissionen
drastisch reduziert und es wurden umfangreiche Hilfen
fur den Globalen Siiden bereitgestellt. Die Energie-, Mo-
bilitdts- und Wirtschaftssysteme wurden sozial gerecht
umgebaut. Vielen Menschen geht es deshalb heute bes-
ser als vor der Transformation.

Was wiirde eine sozial-6kologische Transformation fir
die Digitalwirtschaft bedeuten? Wie sdhe eine Welt aus,
in der die Energieversorgung fiir unsere digitale Welt
kein Thema mehr ware?
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In dieser Vision ermoglichen — weit (iber den aktuellen
Entwicklungspfad hinausgehende - Erfolge beim Ausbau
von Wind- und Solarenergie umfangliche Emissionsmin-
derungen der Digitalwirtschaft. Denn aufgrund des enor-
men Strombedarfs ist ein vollkommen dekarbonisiertes
Energiesystem einer der wichtigsten Hebel, um die Emis-
sionen des IKT-Sektors (s. Glossar) zu mindern. Neue
Gesetze bremsen und reduzieren zudem den absolut
steigenden Energiebedarf der Digitalwirtschaft. Dadurch
braucht es keine neuen Rechenzentren mehr und ihr Be-
trieb ist mittlerweile in die kommunale Energieversorgung
integriert. Verbraucher*innen digitaler Produkte konnen
sich darauf verlassen, dass sie beim Nutzen von Software
und beim Surfen im Internet so wenig Energie wie moglich
verbrauchen. Dafiir gibt es sinnvolle Standards wie den
,Blauen Engel fiir Software" oder Okodesignrichtlinien fiir
Hardware. Geschéaftsmodelle, die extrem energieintensiv
sind oder ihr Geld ausschliellich mit dem Sammeln per-
sonlicher Daten und personalisierter Werbung verdienen,
sind nicht mehr rentabel oder verboten.

Was kannst du tun?

Wenn du dich fiir Klimagerechtigkeit im digitalen
Sektor einsetzen mochtest, kannst du dich hier
engagieren und informieren:

e Developers for Future (https://developersforfuture.
org/projects) verstehen sich als Teil der Klimabewe-
gung und setzen Klimaschutz aktiv bei der Gestal-
tung digitaler Projekte oder dem Aufbau digitaler
Infrastruktur um.

® Das Forum Informatikerlnnen fiir Frieden und
gesellschaftliche Verantwortung e. V. (https:.//www.
fiff.de/) engagiert sich seit 1984 fiir den verant-
wortungsvollen und umweltbewussten Einsatz von
Informationstechnologie.

e Data Territories (https:/www.dataterritories.net/)
ist ein Forschungsprojekt an der Universitat Cam-
bridge, GroRRbritannien, das zivilgesellschaftliche
Bewegungen rund um den Bau und den Betrieb von
Rechenzentren weltweit untersucht.
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Kiinstliche Intelligenz (KI)

Der Begriff kiinstliche Intelligenz beschreibt Al-
gorithmen und Computersysteme, die durch das
Training mit groBen Datensatzen in der Lage sind,
Muster in neuen Daten zu erkennen, Vorhersagen
Uber wahrscheinliche Entwicklungen zu machen
oder Entscheidungen zu treffen. Es wird zwischen
starker und schwacher Kl unterschieden: Starke
Kl existiert (bisher) nur in der Science Fiction. Sie
entwickelt ein eigenes Bewusstsein, kann krea-
tiv sein und eigene Ziele verfolgen. Schwache Kl
hingegen wird heute schon in vielen Bereichen
eingesetzt.%® So kann beispielsweise eine Kl, die
gelernt hat, einzelne Vogelstimmen in einer gro-
Ren Menge von Audioaufnahmen aus dem Wald
zu erkennen und zuzuordnen, diese Vogelstim-
men in neuen Aufnahmen wiederfinden und die
Art benennen. GroRRe KI-Systeme wie ChatGPT
gehen ahnlich vor: So fiihrt ChatGPT seine Aufga-
ben auf Basis von Daten aus der Suchmaschine
Bing aus.%® Dabei kann es nur Antworten geben,
die sich aus den alten Daten speisen. Forscher*in-
nen nennen solche KI-Modelle deswegen auch
,Statistische Papageien®, weil sie die statistischen
Ergebnisse nur ,nachplappern” konnen.®°


https://developersforfuture.org/projects
https://developersforfuture.org/projects
https://www.fiff.de/
https://www.fiff.de/
https://www.dataterritories.net/
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3. KRISE DER BIODIVERSITAT:
VON BITS UND BIENEN &
ROOTS UND ROUTERN

Fabian Telschow, Eva Schiiltken,
Friederike Hildebrandt

Die Digitalisierung beeinflusst die Biodiversitat, also die
Vielfalt an Saugetieren, Insekten und Pflanzen, die auf
unserem Planeten leben. Einerseits kdnnen uns digitale
Technologien helfen, unsere Umwelt besser zu verste-
hen, um beispielsweise eine ressourcenschonendere
Landwirtschaft zu betreiben. Andererseits kann die Di-
gitalisierung aber auch zu einem unkontrollierten Da-
ten- und Rohstoffhunger fiihren, der unsere biologische
Vielfalt zerstort.

Die Krise der Biodiversitat?

Beim Verlassen des Naturkundemuseums stolpe-
re ich fast, weil ich auf mein Smartphone starre.
Hat es das wirklich gegeben? Halb Pferd, halb Ze-
bra? Ein komischer Name: Quagga. Wikipedia sagt
mir, es sei vor ungefdhr hundert Jahren ausgestor-
ben. Schade, das hétte ich gerne lebendig gesehen,
aber immerhin finde ich einige Bilder auf Pinterest. Auf
dem Weg zur S-Bahn google ich weiter. Der chinesische
Flussdelfin: ausgestorben.’ Die restlichen sechs verblie-
benen Flussdelfinarten: akut bedroht. Und die Griinde?
Lebensraumzerstérung, Umweltverschmutzung und Kli-
makrise.? In der S-Bahn lese ich weiter, dass Forschende
vermuten, dass durch den Einfluss des Menschen heute
ahnlich viele Tiere aussterben wie nach dem Kometen-
einschlag vor 66 Millionen Jahren, der die Dinosaurier
ausloschte. Lebe ich im sechsten Massenaussterben der
Erdgeschichte?® Krass!

Neben der Klima- und Ressourcenkrise (s. Kapitel 2 und
4) befinden wir uns derzeit in einer ernstzunehmenden
Krise der Biodiversitat. Diese Krise betrifft alle hdheren
Lebewesen: Saugetiere, Pflanzen, Fische, Insekten und
Vogel.* Verantwortlich dafiir sind steigende Tempe-
raturen, der Anstieg des Meeresspiegels und extreme
Wetterereignisse wie Waldbréande, Uberflutungen und
Diirren. Die vom Menschen verursachte Klimakrise und
die Ubernutzung der natiirlichen Ressourcen® verdndern
und zerstoren unsere Okosystemes®.
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Einer der Hauptgriinde fiir das Artensterben ist unsere
intensive Agrarwirtschaft. Zwei Drittel der weltweiten
Landflache werden landwirtschaftlich genutzt. Die in-
dustrielle Landwirtschaft schadet der Artenvielfalt vor
allem durch den Einsatz von synthetischen Mineral-
diingern, Pestiziden und groen Landmaschinen sowie
durch den Anbau von gentechnisch veranderten Pflan-
zen, Monokulturen und die Rodung von Waldern zur
Gewinnung von Anbauflaichen oder Weideland in der
Tierhaltung. So hat die zunehmende Industrialisierung
der Landwirtschaft in Europa seit den 1980er Jahren zu
einem Rickgang der Feldvégel um 56 Prozent gefiihrt.”
Das Insektenvorkommen ist seit 1990 sogar um 75
Prozent zuriickgegangen.® Aufgrund der zunehmenden
Monokultur ist zum Beispiel die Anzahl der angebauten
Apfelsorten in den USA von 7000 im letzten Jahrhundert
auf nunmehr nur 1000 gesunken.®

Auch die Digitalisierung befeuert diese Krise. So tragt
beispielsweise unser enormer Konsum von Computer-
hardware und digitalen Diensten wie Spotify und Net-
flix zu diesem Aussterben bei, weil die Verarbeitung
grolRer Datenmengen enorm viel Strom bedarf, der noch
immer iberwiegend aus fossilen Energietragern gewon-
nen wird."® Zum anderen ist der Abbau von nicht nach-
wachsenden Rohstoffen wie Lithium, Kupfer, Kobalt und
Bauxit (s. Kapitel 4) dafiir verantwortlich." Diese werden
fur die Herstellung von Hardware wie Computerchips
und Festplatten sowie fiir unsere Handys bendétigt.'? Fir
ihre Gewinnung im Bergbau werden grole Wassermen-
gen abgepumpt, Regenwalder abgeholzt und Lebensrau-
me verschmutzt und zerstort.’®,"* Der geplante Tiefsee-
bergbau gefahrdet zudem die Vielfalt der Tiefseearten,
wie Korallen, Schwamme, Oktopusse und Tiefseemu-
scheln.’s Alle diese Okosysteme speichern Treibhausga-
se und kdnnen - im gesunden Zustand — dazu beitragen,
die Klimaauswirkungen zu begrenzen.'s,"”

Giftige, digitale Industrie

Nach dem Klimawandel und der Zerstorung von Lebens-
raumen sind Umweltgifte und chemische Verschmut-
zungen die groRte Bedrohung fiir die weltweite Arten-
vielfalt.’®

Dass giftige Chemikalien in die Umwelt gelangen, hat
viele Griinde: vom gezielten Einsatz von Pestiziden in
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der Landwirtschaft liber Emissionen beim Rohstoffa-
bbau oder in der Industrieproduktion bis hin zur fliich-
tigen Freisetzung von Chemikalien aus Konsumgiitern
bei ihrer Herstellung, Verwendung und Entsorgung.
Das gilt auch fiir die Produktion von digitaler Hardware
und die Entsorgung von Elektroschrott. Bereits in den
1980er Jahren war das Silicon Valley einer der gré3ten
Standorte fiir die Halbleiterproduktion und gehért heu-
te zu den giftigsten Regionen der USA: Trichlorethylen,
das zur Reinigung von Halbleitern genutzt wird, war
groRflachig in der Region ausgetreten und verseucht
bis heute das Grundwasser.” Dies gefahrdet sowohl
die Gesundheit der Bewohner*innen als auch die Ar-
tenvielfalt in der Region. Ahnliche Berichte gibt es auch
heute, beispielsweise von den Chipfabrikstandorten von
Samsung in Siidkorea.?® Auch die grote Deponie fiir
Elektroschrott — Abogbloshi in Ghana - ist ein Ort, der
extrem verseucht ist. Elektroartikel enthalten Flamm-
schutzmittel, die bei unkontrollierter Verbrennung hoch-
giftige und langlebige Chemikalien (sogenannte POPs,
englisch flr Persistent Organic Pollutants) bilden. In der
Nahe von Abogbloshi wurden in den Eiern von lokalen
Hihnern so hohe Konzentrationen giftiger Chemikalien
gefunden, dass bereits der Verzehr eines einzigen Eis
gesundheitsgefahrdend sein kann.?' Auch in Europa und
Deutschland werden Schadstoffe in der Chipproduktion
verwendet, darunter die Ewigkeitschemikalien PFAS.
Einmal in die Umwelt gelangt, bauen sie sich nicht mehr
ab. Wie problematisch solche langlebigen Chemikalien
sind, zeigt der weltweite Riickgang der Orkapopulation
durch die bereits vor Jahren verbotenen PCBs (polychlo-
rierte Biphenyle). Es wird vermutet, dass die PCBs bis
heute das Verhalten der Tiere verandern, ihr Immun-
system schéadigen und ihre Fortpflanzungsfahigkeit
so stark beeintrachtigen, dass Forschende befiirchten,
dass viele Familiengruppen die nachsten Jahrzehnte
nicht lberleben werden.??

Digitalisierung in der
Landwirtschaft

Grundlage fiir ein intaktes Okosystem und damit den Er-
halt der Biodiversitét sind funktionierende Nahrungsket-
ten, Artenvielfalt und gesunde Bdden. Seit Beginn des
20. Jahrhunderts hat sich die Landwirtschaft im Zuge
der Industrialisierung stark gewandelt. In den USA und
Stidamerika gibt es heute Regionen, in denen auf meh-
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reren tausend Hektar nur eine einzige Pflanzenart an-
gebaut wird. Im Gegensatz dazu gibt es in Deutschland
hauptséchlich kleinere Betriebe (um die 100 Hektar).
Trotz dieser Unterschiede gibt es jedoch einen eindeu-
tigen Trend: Die Landwirtschaft ist auf Produktionsstei-
gerung und Spezialisierung ausgerichtet. Diese Intensi-
vierung bedroht weltweit die Artenvielfalt.

Digital Farming spielt dabei zunehmend eine Rolle. Als
der Chemie- und Pharmakonzern Bayer 2016 - entge-
gen der Kritik der eigenen Aktiondr*innen und der Zi-
vilgesellschaft — den Saatgutkonzern Monsanto iiber-
nahm, war einer der Hauptgriinde fiir die Ubernahme die
digitale Technik Monsantos.?® Vernetzte Datensysteme
und smarte Landwirtschaftsmaschinen machen die Le-
bensmittelproduktion effizienter und schneller.?* Dazu
gehoren beispielsweise Traktoren, die durch Datenaus-
wertung genau wissen, wie viel Pestizide oder Diinger
auf einem Quadratmeter Land ausgebracht werden miis-
sen. Auch Unkrautroboter konnen den Einsatz von Pes-
tiziden reduzieren.?® Eine der groBten Chancen liegt in
der maschinellen Erfassung und Auswertung von Land-
wirtschaftsdaten. So kann genau bestimmt werden,
welche Pflanzenarten am besten zum Boden passen,
welche Diingemittel die Pflanzen brauchen und haufig
auch, welche Pestizide eingesetzt werden miissen. Was
fir Landwirt*innen hilfreiche Informationen sind, ist fiir
groBe Konzerne ein Geschaftsmodell. Denn: Bisher sind
landwirtschaftliche Daten nicht wie personenbezogene
Daten geschiitzt und kénnen einfach an die Hersteller
der Maschinen weitergegeben werden.?® Im Fall von
Bayer least der Konzern Maschinen an Landwirt*innen
und sammelt ihre Daten liber Béden, Pflanzen sowie die
Beschaffenheit der Okosysteme. Auf dieser Datenbasis
kann der Konzern produktivere Maschinen, personali-
siertes Saatgut und angepasste Pestizide herstellen.?”
Auch die groBen Technologiekonzerne wie Google,
Amazon und Microsoft bieten Landwirt*innen und Ag-
rarkonzernen zunehmend digitale Soft- und Hardware
an und auBern selbst Interesse an der Sammlung und
Auswertung landwirtschaftlicher Daten.?®

Umwelt- und Landwirtschaftsorganisationen befiirch-
ten, dass Bauer*innen durch dieses Interesse die Hoheit
Uber ihre Bodendaten verlieren und zunehmend abhan-
gig von den Landwirtschafts- und Technologiekonzer-
nen werden. Aktuell kontrollieren nur drei Konzerne den
Saatgutmarkt. Diese Konzentration konnte sich durch



die Digitalisierung noch verstarken. Die globale Zivilge-
sellschaft schatzt, dass dies die Ungleichheit und Ab-
hangigkeit der Landwirt*innen von Agrar- und Digital-
konzernen auf der ganzen Welt verscharfen wird.?®

Gentechnik & Monokulturen:

Seit 1995 werden weltweit immer mehr gene-
tisch veranderte Sorten angebaut — in den USA
auf Gber 70 Prozent der gesamten Ackerflache.*
Die gentechnisch veranderten Mais-, Soja- oder
Rapssorten haben meist die Eigenschaft, dass
sie gegen Ackergifte resistent sind. Fiir die Land-
wirt*innen hat dies den Vorteil, dass sie — wenn
sie die Totalherbizide wie Glyphosat ausbringen —
alle Pflanzen auller der gentechnisch verdanderten
Sorte abtoten kdnnen. Einige Gentech-Pflanzen
produzieren auch ihre eigenen Herb- und Pesti-
zide, mit denen sie ,unerwiinschte” Pflanzen und
Insekten vergiften. Doch die Pflanzen und ihr Gift
bleiben nicht auf den Feldern. Sie vergiften auch
angrenzende Okosysteme und schaden langfris-
tig den Boden, auf denen sie angebaut werden.
Zudem ist nicht klar, wie sich Kreuzungen zwi-
schen gentechnisch veranderten Pflanzen und
wilden Sorten auswirken. Potentiell kdnnen sie
ebenso schadlich sein wie invasive Arten, die
ganze Okosystem zerstéren kénnen. Der Anbau
von Gentech-Pflanzen erhéht zudem global die
Abhangigkeit von Saatgutkonzernen — besonders
im Globalen Siden. Denn es dauert lange, bis
die Boden wieder auf andere Sorten umgestellt
werden konnen und Landwirt*innen missen fir
jede Aussaat Technologiegebiihren bezahlen.®
In Deutschland werden deswegen seit 2012 keine
Gentech-Pflanzen mehr angebaut. In der gesam-
ten EU sind gentechnisch veranderte Pflanzen
auf weniger als einem Prozent der Ackerflache zu
finden.

Saatgutkonzerne setzen digitale Technologien auch im
Bereich der Gentechnik ein. Sie werden beispielsweise
genutzt, um Genome zu entschlisseln und Verande-
rungen zu dokumentieren. Mit Hilfe sogenannter Digital
Sequence Information (DSI) wird das Erbgut von Pflan-
zen und Tieren ausgelesen und in digitaler Form gespei-

chert. Auf diese Weise entstehen ,digitale Bibliotheken"
des Lebens, die eine noch tiefgreifendere gentechni-
sche Veranderung und Forschung ermdglichen. Kon-
zerne wie Monsanto versuchen zunehmend, sich dieses
digitale Wissen zunutze zu machen. Mit der neuen Tech-
nologie mochten die Konzerne biologische Organismen
synthetisch neu- und nachbauen und in einem gréReren
Umfang gentechnische verandern. Die Zivilgesellschaft
befiirchtet hingegen, dass diese neuen Anwendungen —
wie viele Entwicklungen in der Gentechnik zuvor - dazu
genutzt werden, um neues gentechnisch verandertes
Saatgut auf den Markt zu bringen.

Chancen der Digitalisierung fiir
mehr Artenvielfalt

Neben ihren negativen Auswirkungen auf den Arten-
schutz bietet die Digitalisierung aber auch Chancen fiir
eine Wende in der Biodiversitatskrise.

(Digitale) Agrarwende fiir den Artenschutz

So konnte Digital Farming auch eine zukunftsfahige,
Okologische Landwirtschaft unterstiitzen. Landwirt*in-
nen, indigene Volker sowie Umwelt- und Menschen-
rechtsorganisationen fordern eine globale Wende in der
Agrarwirtschaft. Ziel ist eine kleinstrukturierte, diverse
und okologische Landwirtschaft: Statt groRer Oligopole
sollen kleinere landwirtschaftliche Betriebe und Klein-
bauer*innen die Erndhrung der Welt sichern und dabei
fair bezahlt und unabhangig agieren kénnen. Digital Far-
ming kann hier eine positive Rolle spielen, da Pestizide
gezielt ausgebracht und das Wissen liber Boden durch
Datenanalyse verbessert werden konnen. Aulerdem
konnen Landwirtschaftsroboter effizienter und scho-
nender arbeiten als grofRRe Landmaschinen, wodurch
auch der Flachenverbrauch reduziert werden kann.

Open Source fiir freies Saatgut!

Der Markt fiir Saatgut ist hochkonzentriert: Die drei
machtigsten Saatgutlieferanten beherrschen aktuell
60 Prozent des Marktes. Ausschlaggebend fiir diese
Konzentration war die Einflihrung des Patent- und Sor-
tenschutzes im letzten Jahrhundert.®2 Da es kostspielig
ist, Sortenschutz zu beantragen, ist dies oft ein Privileg
groBer Konzerne. Problematisch ist, dass auf diese Wei-
se Gemeingut zu Eigentum werden kann, indem zum
Beispiel Sorten, die lber Jahrhunderte von indigenen
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Grundsatze des Open Source Saatguts

1. Jede*r darf das Saatgut nutzen, weiterentwickeln, verbreiten und vermehren.

2. Niemand darf das Saatgut unter geistige Eigentumsrechte stellen.

\

\\s’
“.\

3. Zukiinftige Nutzer*innen und Saatgutempfanger*innen sind verpflichtet, die gleichen
Rechte und Pflichten aus 1. und 2. zu befolgen, das heilt, alle Folgeentwicklungen,

die aus dem Saatgut entstehen, sind ebenfalls Open Source.

Gemeinschaften oder von anderen traditionellen Bau-
er*innen kultiviert wurden, in den Besitz von Saatgut-
konzernen gelangen, weil diese ihre Sorten weder recht-
lich schiitzen kdnnen noch in der Regel wollen.3334
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Inspiriert von der Open-Source-Bewegung fiir Software
(s. Kapitel 7)% gibt es daher weltweit Initiativen, die &hn-
liche Prinzipien fiir Saatgut fordern. Die Initiative Open-
SourceSeeds hat 2017 die erste Open-Source-Lizenz
fiir Saatgut entwickelt. Diese versucht, die bestehenden
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