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D Sie sind unsichtbar, aber schon Gberall in unserem
Alltag zu finden :

NANOPARTIKEL !

RuB (carbon blackd

Keine Panik hier die Erklarung : Das Wort .Nanos®
kommt aus dem Griechischen und bedeutet .Zwerg',
also steht es fUr sehr sehr senr ke . ..

klein . . .
aber OHO Il

Lass uns das
naher anschauen ..

|mmer noch wichts !

Ok , dann nehmen wir die MEGA
teuerste und modernste Maschine.

Hier, auf dem Bildschirm
sieht man kleine Teilchen !!!
Da sind sie, diese Nanos !




28 ACHTUNG : MATHEMATK |
1 Nanometer = 0, 000 000 001 Meter

Um eine Vorstellung zu bekommen :

Ein Nanometer im .. entspricht einer
Grokenvergleich zu Ameise im Vergleich

einem Menschen .. zur Erde.

N gnele

Zwischen 1 und 100 nm befindet man sich un-
gef‘dhr im Grokenbereich eines Zellkerns.

und in dieser Groke haben diese Stoffe
AUSSERGEVWOHNLICHE EIGENSCHAFTEN |

GOLD wird rot II!

Und ALUMINIUM, das / ",/
normalerweise kaum reaktiv v 814

ist, wird EXPLOSIV II! N k2
W

- @
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CH Il Ja. Deshalb investiert die
UnaLAUSLICH Chemieindustrie viel Geld,
um neue Materialien zu erzeugen.

Los geht'sl Die Miniaturisierung und
das Rennen um die Patente
ist ein MEGA-Trend!|

Wir entdecken eine neue
Welt, friher Science-Fiction
2000 oy hcu{'c llcalﬂ’ﬁ-‘l’ .’
Aber wer neue Eigen-
schaften ENDECKT,
findet auch neue
Risiken. Und die
Risikoforschung hinkt
immer hinterher.

TOXIKOLOGIE
<5%

|st doch klar! _ Mit der
Er(orschunj der Risiken erzielt man

auch keinen wirtschaftlichen Er(olj [

Antell am
Forschungsbudget fur
NANOTECHNOLOGIEN




:3 Hier sind einige Beispiele fur Nanomaterialien :

KOHBLENSTOFF-NANOROHRCHEN |

100-mal

bruchsicherer als Stahl !l
Stell Dir einen Elefanten vor,
der auf einer Bleistiftmine
balanciert. Daher werden

L Tennisschldger, Fahrrader

und viele andere Produkte

daraus hergestellt* =

* PssT. . . man sollte es nicht zu laut sagen aber ein kleines Detall wird oft Gbersehen :
Physikalisch ahneln Nanoréhrchen den Asbestfasern..
das \st nicht ganz so gut fur die Arbeiter in den Fabriken.

NANO-SILBER

Es totet Bakterien. Man findet es auf
Computer-Tastaturen, in Kuhischranken,
aber auch in Lebensm\ﬂelverpackungen

oder Pflastern. m
= &

Aber dieser Killer unterscheidet nicht zwischen
guten und schlechten Bakterien.
VERSCHIEDENES

Am Dienstag-Abend totete der
Nano-Serienkiller erneut eine unschuldige

Bakterie. Das Opfer wird gerade in der
Gerichtsmedizin untersucht.
WK LE

Wird in pulverformigen
Lebensmitteln verwendet,
um ein Verklumpen zu vermeiden.

” und auch
M Salz |




DB
) NANO-TITANDIOXID

Dieser Zusatzstoff ist ein sehr starkes weikes
Pigment, das in Nano-Groke transparent wird. Es

kann auch einen , REINIGUNGSEFFEKT * erzielen.
Man nutzt es daher an Aukenwdnden von Gebduden,
um deren Reinigung zu erleichtern.

se\\)s’rre'\nlgende Feﬂs"e(

Moos-entfernende Putze

ICH MAG €S,
WENN ALLES

Ah.... Entschuldigung aber-..
... knnen diese Naua—lle,mijunjsrar{'ikcl .
méjlicherwaisz durch Regenwasser
in die Umwelt gelangen ¢

Fortsetzung folgt (vor allem da immer mehr
Nanomaterialien auf Baustellen eingesetzt werden)
.. Inzwischen findet man Titandioxid
in Tattoos, in Sonnenschutzmitteln
und in Zahnpasta.

Lonepasty .

und in Lebensmitteln
hat es den Namen

Es soll Kuchenglasuren

und Sukigkeiten farbenprachtiger machen.
[rZERNDE: BUNE SURIGKETEY |

DER STOFF, DER MAUERN
REINIGT , WIRD VON KINDERN
GEGESSEN 7

Mehr oder Weniger - JA ’




:5 Nanopartikel finden sich tberall und wir sind thnen
den ganzen Tag ausgesetzt.
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UND DANN ?
Schauen wir in unsere Lungen:

und dann .. auch im Blut |

Aber wie kann das sein? Unser Korper hat doch

perfekte Barrieren !

Ja schonl Aber weil sie winzig klein sind, konnen sie
fast Gberall hin .. und dann nutzen
sle eine weitere Technik :

NANOS TARNEN SICH

Sie hangen sich an Fett
oder Eiweike.

o i
¢ HEREIN !

... UND UBERWINDEN INCOGNITO
DIE BARRIEREN IM KORPER |

Zum Beisplel gelangen Nanopartikel aus Lebens- -
mitteln in die Darmflora ..
und dort .. . e Darmflorg
S
ot
RO w0l
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exoxung des IMMunsysen,

Der Korper kann einen 6“
Teil loswerden, aber g SCHON WIEDER
nicht alle. DURCHGEMOGELT !




6; IM ERGEBNIS FINDEN wir Nanopartikel in vielen Orga-
nen, wo sle negative Auswirkungen haben konnen.

\eber d
Gehin  Herz _ Nieren Hoden

2o I

Bei trdchtigen Ratten haben Experimente

geze\% dass Nanopartikel die
LAZENTASCHRANKE

Uberwinden kénnen.

Wie ist es bel unseren Babys mn

Bei ndherem Hinsehen zeigt sich,
dass Nanopartikel in den Zellkern
e\ndr\n?en (was grokere

Partikel nicht konnen.

Und hier, still wnd
leise, konnten sie

das EerUt
SCHADIGEN,

Es ist schwierig die W\rkung von Nanopartikeln
in Organen oder Zellen zu beschreiben.
Man spricht sogar von einem

COCKTAIL £fpgy,,
4
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HICKs,

sehr ju{'c

Zum Wohl
Freunde |

Tatsachlich konnten Partikelmischungen auch mit
welteren Umweltschadstoffen interagieren und noch
unbekannte Effekte erzeugen. .

a0 g

Eine fur Forscher UNLOSBARE 4’ ‘2\
Aufgabe /Il Man musste C
Milliarden von Tests durchfihren ! ESCHRE\%\‘\




77 Nicht nur unser Kérper hat Schwierigkeiten,
die Nanopartikel wieder los zu werden.
Es ist dasselbe Problem fur..

DIE UMWELT !
Einmal dort, bleiben sie auch dort !!!

Was passiert wohl, wenn ich mein super

Nanosilber e
T-Shirt N e AFroehwes %
wasche ? Shirt

der Kldranlage, wo sie nicht

Klarschlamm wird als
Dunger verwendet.

und jetzt finde ich
die Nanopartikel in
meinem Getreide !

-~ .. '.. 4 / / SCh
Nanopartikel "o0,.-"aden den o
verteilen sich in A anismen m B04®
den Flussen.. e -
Un d 3 ™
f e it .
h iy

Am Ende werden asser ¢,
Gewdsser und Boden ® MiKroorgq
dauerhaft geschadigt. ganismen.

Das haben wir eigentlich nicht gebraucht !!!

Wie bei den Antibiotika befurchten wir, dass
nano-Silber die Entwicklung von ultra-resistenten
Bakterien fordert.

HA [ HA |
WER |ST HIER DER
STARKSTE ?

Und wenn ich mein T-Shirt wegwerfe ..
hmmmm, kann ich vielleicht die Nanopartikel dber
die Abgase aus der Mullverbrennung einatmen.

Schlieklich habe ich mein
T-Shirt auch noch gegessen und eingeatmet !

NICHTS geht verloren, NICHTS wird zerstort,
alles bleibt bestehen !

Ich finde die Nanopartikel in

gut entfernt werden konnen.



8/ Hier ist ein anderes Beisplel von der Kontamination
des Wassers: Dieses Mal sind wir am Strand.

Fraher war Sonnencreme weil. Dank der Nanopartikel

ist sie fransparent geworden.

SCHATZ, KANNST DU
MR BITTE DEN
ROCKEN EINCREMEN 7*

(Vorsichtlg, Nanopartikel kénnen durch
sonnengeschadigte Haut in den Kérper gelangen.
7 Vielleicht besser im Schatten bleiben.)

Wenn wir baden, konnen

die abgespulten Nanopartikel vom
Phytoplankfon aufgenommen
werden und diese kleinen,
empfindlichen Algen toten.

€S
(Forscher haben berechnet dass \m Sommer
an einem Touristenstrand, ca. 250
nano-Titandioxid In das Meer gelangen.
T - 74
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Somit gibt es fur die Fische weniger
zu fressen. Am Ende gibt es weniger
Fische .. und die sind auch noch mit
Nano-Titandioxid gewurztl ﬁ ﬂ

Hwmmm,.. wo ist jetzt die
Notwendigkeit des Ganzen - irgendwann
sollte man wber die Vor- und Nachteile
nachdcnkon‘ oder?

Einige Nanotechnologie-Versprechungen

(z. B. In der Medizin, oder beim Thema Energie)
erscheinen tberzeugend.

Aber brauchen wir sie in unseren Alltagsprodukten ?

Hel®t es nicht: "Vorbeugen ist die beste Medizin®

DAS VORSORGEPRINZIP
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Man kann sich diese Frage stellen: Wie hat man
es nur so weit kommen lassen!
Die Antwort ist, dass die Politik berfordert ist und
dem Druck von Lobbyisten nachgibt.

‘\‘ﬂ GELD WIEGT
SEHR SCHWER 1!
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GELTENDE VORSCHRIFTEN

Seit 2014 mussen in der EU [NANO] Zutaten auf
allen Lebensmitteln gekennzeichnet werden. Aber
bisher wird dies von den Herstellern nicht gemacht.

[NANO] 2?7?

Allerdings haben bereits
verschiedene Organisationen
Nanopartikel in

, Alltagsprodukten

\7 2 nachgewiesen.

RUOCKVERFOLGBARKEIT

In einigen europdischen Landern gibt es
Nano-Register, diese erfassen produzierte oder
importierte Nanomaterialien.

(n Frankreich...
z.B. mehr als 400 000 Tonnen pro Jahr !!!

Das ist eine groke Menge: 7kg pro Einwohner !
Cund leider registrieren nicht alle Hersteller ihre Produkte )

Bisher sind diese Register nicht gut nutzbar :
So konnen keine fertigen Produkte gesucht werden,
die Nanopartikel enthalten.




o Und im Alltag ? -
WAS MACHEN WIR 777

NANOPARTIKEL FINDEN SICH UBERALL,
also je bewusster man einkauft,

desto weniger enden sie
in unserem Korper oder
Umwelt.

pPsSssT
FREUNDE,
VIR HASEN ES
GESCHAFFT |
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> Ernahrung
Verzicht auf Die Zusatzstoffe E171 und ESSI
industriell @ vermeiden
efertigte
Ukigkeiten Fertiggerichte mit langen Listen

von Zusatzstoffen und Additiven
vermeiden.
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> Kosmetik

Auf «Ntandioxide » oder
auf « Cl 77891 » achten 2

,r-*-

J:’/oe S Man kann eine Tagescreme mit
"’a;,e Nhe Shea-Nussbutter oder mit
K e Feme einem biologischen Pflanzendl
,Sonnens fﬁfr: ¥S verwenden ersetzen.
- gesunder Menschenverstand
> Textl“en Ist garanﬂeﬁ nano-fre!

Symheﬂsche Textilien mit
Anti-Schwei, -Schmutz und
wasserabweisenden
Eigenschaften vermeiden.

Das beste: naturliche Materialien.

> Heimwerken

©

(it

Spraydosen vermeiden, besonders mit '
Nano-Silber oder Titandioxid >

(Pigment White 6 - PWB, Cl 77891 ’

}\‘..

Schleifen, Abkratzen oder Bohren -
von Nano-Materialien vermeiden, um
den Staub nicht einzuatmen.




l Nano-Titandioxid verbieten

Nano-Titandioxid in Lebensmitteln soll

solange verboten sein, bis ein addquates
ZULASSUNGSVERFAHREN etabliert wurde,
so dass notwendige Uberprifungen VOR
der Vermarktung stattfinden. =—

2 Informieren

Eine Nano-Kennzeichnung
muss verbindlich umgesetzt
werden und sollte fur alle

Konsumguter gelten. [NANO]

Die Bevolkerung und betroffene Arbeiter
mussen grundlegend Uber die Anwendung und
Risiken von Nanomaterialien informiert werden.

3 Nachverfolgbarkeit sicherstellen

Nano-Register mussen europaweit eingerichtet
werden , um eine bessere Nachverfolgbarkeit bis
zu den Produkten zu garantieren.

Ohne Uberwachung und Nachverfolgbarkeit wird
es nicht maoglich, die Risiken einzuschatzen und
Gesundheit und Umwelt zu schutzen.

> Deutsch :
BUND: www.bund.net

> Franzésich :

AVICENN: www.veillenanos.fr

Agir pour I'environnement: www.agirpourlenvironnement.org
France Nature Environnement: www.fne.asso.fr

C2DS: www.c2ds.eu

Générations futures: www.generations-futures.fr

> Englisch :

Center for international environmental law: www.ciel.org
ETC Group: www.etcgroup.org

Friends of the Earth Australia: www.emergingtech.foe.org.au
Institute for agriculture and trade policy: www.iatp.org

IPEN toxics-free: www.ipen.org

European Environmental Bureau: www.eeb.org

Center for food safety: www.centerforfoodsafety.org

NANO, gezeichnete Broschure
Franzosische Ausgabe: Oktober 2017, Deutsche Ausgabe: Februar 2019.






