Kriterien zur Kontrolle von
Nanotechnologien und Nanomaterialien

Aufgrund moglicher gesundheitlicher, 6kologisgesellschaftlicher, ethischer und weiterer
Auswirkungen der Nanotechnologie schlagen diezEicterenden - ein breites Bundnis
zivilgesellschaftlicher Gruppen, Umweltverband&anerkschaften - die folgendeériterien
zur Kontrolle von Nanotechnologien und Nanomiatexiat:

Einfihrung

Unternehmen, Regierungen und Universitdten agadeen Welt liefern sich ein Wettrennen
bei der Kommerzialisierung, Foérderung und Erfogschon Nanotechnologien und
Nanomaterialien. Schon jetzt enthalten Hunderte Wrbrauchsgitern entweder
Nanomaterialien (nanoskalige Chemikalien) im Eo#proder werden durch Verfahren der
Nanotechnologie hergestellt. Gleichzeitig gibtims zunehmende Zahl an Hinweisen, dass
diese neuen, innovativen Materialien sowohl echeblGesundheits- und Umweltrisiken
bergen, als auch umfassende soziale, wirtschaftlich ethische Herausforderungen mit sich
bringen. Diejenigen, die eine kommerzielle Nutembyanotechnologien vorantreiben, haben
die Forschung, die zur Klarung und ReduzierungRidiken erforderlich ist, bislang
vernachléssigt, ebenso wie die Entwicklung driregéarderlicher Mechanismen zur ethischen,
rechtlichen und behérdlichen Kontrolle. Diese Mithaen sind unbedingt erforderlich, wenn
wir eine Wiederholung der Fehler bei der Einfihfudgerer ,Wundermaterialien® und
Technologien vermeiden wollen.

Auf Grund der derzeitigen Lage halten wir es fiwahnscheinlich, dass mit der
Nanotechnologie ,alles besser laufen* wird. Piods&hlangen und Labore arbeiten ohne
angemessene Sicherheitsrichtlinien oder Schutzhm@&na Ohne Uber mdgliche Risiken
aufgeklart zu werden, kommen Verbraucher unfigeimill ungekennzeichneten Produkten in
Bertihrung, die Nanomaterialien enthalten. Nanoadager werden trotz unbekannter
Auswirkungen und unzureichender Mdglichkeitere diesen Materialien zu erkennen, zu
verfolgen oder zu beseitigen, in die Umwelt eiagetr

Dieses Dokument stellt acht grundlegende Kriteogndie nach unserer Uberzeugung als
Fundament fur eine adaquate und effektive KontrolleBewertung der neu entstehenden
Nanotechnologien, einschlie3lich der Nanomatariadie bereits umfassend kommerziell
genutzt werden, dienen sollten.

Die Kriterien:

l. Das Vorsorgeprinzip als Grundlage

II.  Verbindliche nano-spezifische Regulierungen

lll.  Arbeitsschutz und Sicherheit der Bevdlkerung

IV. Umweltvertraglichkeit

V. Transparenz

VI. Blrgerbeteiligung

VII. Berucksichtigung weiter reichender Auswirkungen
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VIIl. Herstellerhaftung

Die Anwendung der Nanotechnologie muss vom Vorgwige getragen werden. Eine
Orientierung am Vorsorgeprinzip setzt verbindigdr®-spezifische Kontrollmechanismen
voraus, die die einzigartigen CharakteristikefNamomaterialien bericksichtigen. Im Rahmen
dieser Kontrollmechanismen bedarf es eines gezigligenmerks auf die kritische
Risikoforschung und unverziglicher Mal3hahmen, glitmedRisiken fir die Bevdlkerung zu
vermeiden und den Schutz der Gesundheit, sowdBéwddkerung als auch der Beschaftigen,
zu gewahrleisten. Fur den Schutz der Umwelt beslaiher dhnlichen Schwerpunktsetzung
und Handlungsweise. Zu jeder Zeit missen die IKoattanismen transparent sein und der
offentliche Zugang zu Informationen Uber Entschgswozesse, Sicherheitstests und Produkte
gewahrleistet sein. Eine transparente, effektidesnnfassende Beteiligung der Blrger auf jeder
Ebene ist unerlasslich. Diese Diskussionen ungiséhnatolliten die weit reichenden
Auswirkungen der Nanotechnologie, einschlieRlich ettéschen und sozialen Folgen,
bertcksichtigen. Letztendlich missen EntwicklerHemsteller die Verantwortung fur die
Sicherheit und Effektivitat ihrer Verfahren undidkte tragen und die Haftung fur jegliche
negativen Auswirkungen ubernehmen. Regierungsrehsindschenstaatliche Organisationen
und politische Entscheidungstrager sollten so balg mdglich umfassende
Kontrolimechanismen einfuhren, die diese grundiegeiriterien bericksichtigen und
umsetzen.

I Das Vorsorgeprinzip als Grundlage

Das Vorsorgeprinziplas bereits in viele internationale Abkommefyenommen wurde, wird
folgendermafRen beschrieben: ,Wenn eine HandluegBeidrohung fir die menschliche
Gesundheit oder die Umwelt darstellt, sollten citssmalRnahmen ergriffen werden, auch
wenn einige Ursache-Wirkung-Beziehungen wissetfisbhabch nicht vollstandig geklart
sind.* Ein solcher Ansatz erfordert vorbeugende MaRnanméngesicht einer unsicheren
Datenlage. Die Verantwortung fUr die Sicherheait avir diejenigen Ubertragen, die fur die
potentiell schadlichen Handlungen verantwortlioth. fAlle Alternativen zu neuen Handlungen
und Prozessen werden sorgféltig geprift (Substisatisatz) und die Beteiligung der Birger ist
sicher gestellt. Dies wirde das Verbot der Veamgrikon nicht erprobten oder unsicheren
Anwendungen von Nanomaterialien beinhalten un#iatigteller und Anbieter der Produkte
verpflichten, die Beweislast zu tragen. Einfachedusckt: ,Keine Sicherheitsdaten, kein
Markt“. Auch miissen Kriterien fiir eine angemes8eweertung der Okobilanz von
Nanomaterialien festgelegt werden, und zwar vdtalemerzialisierung.

Das Vorsorgeprinzip muss angewendet werden, dahedtige wissensotiadtliotiee
Forschungstandahahéedtgidsss zonommdasst eingge Naaoomaddeiadi ben oNdonotsc)sen
oder Anwendungen der Nanobiotechnologie eine ernsthBffdrohung fir die
menschliche Gesundheit und die Umwelt darstellerekd Die geringe GrolRe synthetischer
Nanomaterialien kann zu neuen physikalischen, stiemi und biologischen Eigenschaften
fuhren, die unter Umstanden nitzlich sein kénnkmdidgs konnen die vergleichsweise hohe
Reaktivitat, Mobilitat und andere EigenschaftenNdnomaterialien auf Grund ihrer geringen
GroRe besitzen, ihnen auch neue toxische Eigeaachafleihen.Die bereits existierende
Forschung uber die Auswirkungen von Nanomateaafieie menschliche Gesundheit und die
Umwelt geben Anlass zur Sorge und belegen die rdaglat von SchutzmalBhahmen und
weiterfiihrenden Studiefi Da die potentielle Toxizitdt von nanoskaligen ridiém nicht
zuverlassig von den Eigenschaften des gleichenaidate groReren Stoffzusammenhangen
(nicht-nanoskalig) abgeleitet werden kann, missguliBrungen strenge, prazise und
umfassende Sicherheitstests vor der Markteinfihvorgchreiben, die die einzigartigen
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Eigenschaften von Nanomaterialien Dbertcksichtigeegulierungen, die auf dem
Vorsorgeprinzip aufbauen, sind flir neue techrdiegi€ntwicklungen, bei denen die
langfristigen Auswirkungen auf Gesundheit und UWneweleder unbekannt, unzureichend
erforscht und/oder unkalkulierbar sind, von eritiahder BedeuturigDie Tatsache, dass es
noch keine eindeutigen Belege fur spezifische &claiich Nanomaterialien gibt, bedeutet
nicht, dass ihre Sicherheit in angemessener Vésis@deistet ist.

M. Verbindliche narepezifische Regulierungen

Die derzeitige Gesetzgebung bietet keine angermseksarrolle von Nanomateralien.
Entsprechend angepasste, oder speziell zu diesech Emtwickelte, nanspezifische

Regulierungssysteme missen ein wesentlicher Bedtamei der Entwicklung von
Nanotechnologien sein. Betrachtet man die bereitgeschrittene und sich schnell
ausweitende Entwicklung und Vermarktung von Naeaatiah, ist eine staatliche
Uberpriufung der derzeitigen Kontrollmechanismeter uBeriicksichtigung der neuen
Eigenschaften von Nanomaterialien, dringend aifonde

Selbst dort, wo Regulierungen vorhanden sind, f beslawahrscheinlich umfangreicher
Anderungen der bestehenden Gesetze, um den genddéewlersartigen Eigenschaften von
Nanomaterialien sowie den neuen Herausforderutigenijt Nanomaterialien verbunden sind,
hinlanglich und effektiv gerecht zu wefdeévioch weniger sind bestehende Gesetze darauf
ausgerichtet, Produkte und Verfahren wie aktivesysteme und Nanostrukturen, die sich
derzeit in der Entwicklung befinden, zu kontrelifeBtaatliche Behorden haben es bisher
versaumt, von ihren bestehenden rechtlichen Mkglieh Gebrauch zu machemls
provisorische MalRnahme muss der bestehende Geabetees zur Anwendung auf
Nanomaterialien angepasst werderRegulierungsmalnahmen sollten riickwirkend alle
Nanoprodukte, die bereits auf dem Markt sind, kéxdec

Die negativen Auswirkungen von Nanomaterialierekonon der bekannten Toxizitat des
Materials in groReren Stoffzusammenhangen nicterlaasig abgeleitet werdénEinige
Experten empfehlen die Auswertung von bis zu stkptlyemischen Parametern — weit mehr
als die zwei oder drei Parameter, die normalerfileiS¢offe in grol3eren Gebinden bemessen
werdert’ Tests sollten Untersuchungen auf pharmakologiEaenschaften enthalten:
Absorption, Verbreitung, Metabolismus, Exkretigagkhitat, Reprotoxizitat, Immunotoxizitat
und Karzinogenitat. Auch physikalisch-chemischendelipften wie GrofRe, Form,
Oberflachenstruktur, Polaritét usw., beeinflussefakizitat von Nanomaterialien und missen
daher ebenfalls bewertet werden. Expositionsmessumgssen neben der Masse auch die
Oberflache, Anzahl und Konzentration der PargkiétKksichtigen, nicht nur die Masgauf . Auf
Grund der neuen Eigenschaften und der damit vesbend Risiken miissen
Nanomaterialien zu Bewertungsmd Reguliemyspredaken algls newee SGhstsirzeren
eingestuft werdeH.

Freiwillige Initiativen sind zur Kontrolle der Neadonologie véllig unzureichend.
Freiwilligen Programmen fehlen Anreize um ,schu@atzafe” oder Anbieter mit riskanten
Produkten zu einer Beteiligung zu motivieren. Deenden ausgerechnet diejenigen Akteure
nicht erfasst, die einer Kontrolle am dringendbeatiirfert? Bei freiwiligen Programmen
koénnte es den Unternehmen zudem an Motivatiomfdhifeersuchungen zu den langfristigen
oder chronischen Folgen fiir Gesundheit und Umurehzdfiihrery. Freiwillige Initiativen
verzogern oder schwéachen oftmals die notwendigdidReqg, verhindern die Einbeziehung
der Offentlichkeit und schranken den Zugriff din€ithkeit auf wesentliche Informationen
hinsichtlich der Umweltvertraglichkeit und der @aseitsfolgen ein. Aus diesen Griinden
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bevorzugt die Offentlichkeit mit groBer Mehrhediatlithe KontrollmaBnamen gegeniiber
freiwilligen Initiativen'

M. Arbeitsschutz und Sicherheit der Beariitkgrung

Zur adaquaten und effektiven Kontrolle von Nanoiabhém muss die Vermeidung
bekannter und potentieller Expositionswege, dibt rits sicher eingestuft werden
kénnen, umgehend in den Vordergrund riicken. aigen Materialien potentielle Risiken
ausgehen und andere noch weitgehend ungetestetigirdies sowohl im Hinblick auf die
Offentlichkeit als auch fiir die in der Nano-IndeigBeschaftigten von zentraler Bedeutung.
Hierbei geht es insbesondere um freie Nanopafftikelomaterialien, die nicht in andere
Materialien eingebunden sind), da diese am leieht@s den Korper gelangen, mit Zellen
reagieren und Gewebeschaden verursddneklaterialien eingebundene Nanopartikel werfen
aber ebenfalls Bedenken auf: Arbeithnehmer konnteihremd des gesamten
Herstellungsverfahrens diesen Materialien ausgsséiz Entsorgung und Wiederverwertung
koénnten zu einer Exposition der Bevolkerung undhaeelt fihren.

Auf Grund ihrer geringen Gréf3e sind Nanopartikielrihage, biologische Membranen, Zellen,
Gewebe und Organe leichter zu passieren als gRiBtkel” Uber das Einatmen kénnen diese
von der Lunge ins Blutsystem gelaAgEs.gibt eine wachsende Zahl von Belegen daféir, das
einige Nanomaterialien intakte Haut durchdringemesd’ besonders in Zusammenwirkung
mit Tensiden (Stoffe, die die Oberflachenspanrenappsetzerij, und durch Massage oder
Spannung der H&bund dadurch Zugang zum Blutkreislauf erlafigesi. oraler Aufnahme
kénnen Nanomaterialien durch die Darmwand in dekré$lauf gelangeéh.Befinden sich
Nanomaterialien erst einmal im Blut, kbnnen sie dibeBlutzirkulation Organe und Gewebe
erreichen und sich dort anreichern. Potentiellrdbetroffen sind Gehirn, Leber, Herz, Nieren,
Milz, Knochenmark und das Nervensy$teétaben Nanomaterialien den Zugang zu Zellen
erlangt, kdnnen sie deren normale Funktion beghtigrén, freie Radikale erzeugen oder sogar
das Absterben von Zellen verursathen.

Unzureichende finanzielle Mittel und eine fehle®alaverpunktsetzung der Regierungen auf
die Erforschung der gesundheitlichen Risikenrivldaschen haben dazu gefuhrt, dass einige
Menschen synthetischen Nanomaterialien trotz degiddaan Daten Uber ihre potentiellen
langfristigen oder chronischen Effekte taglich emeggt sind Die Menschen, die
Nanomaterialien erforschen, entwickeln, herstellerpacken, handhaben, transportieren,
benutzen und entsorgen, sind vermutlich diejenitierdem groRten Risiko ausgesetzt sind,
mogliche Gesundheitsschdden davonzutrafges. dieesmd@Broddssibite dder SSohttzdder
Arbeitnehmer im Rahmen einer Regulierung von Ngerialian héchste Prioritat haben.
Die U.S. National Science Foundasicmitzt, dass die nanotechnologische Industri20bs
weltweit zwei Millionen Menschen beschaftigen Wizdisatzlich arbeiten in universitiren
Laboren viele Forscher und Studenten mit NanacaliateriTrotz der wachsenden Nano-
Arbeiternehmerschaft sind keine der derzeit eristien Gesundheits- und
Sicherheitsstandards speziell auf die Nanotecimalod Nanomaterialien ausgelegt; ferner
existieren keine anerkannten Standardmethoden essully der Exposition gegeniuber
Nanomaterialien am Arbeitsplatz.

Jedes Regulierungssystem, das darauf ausgeleytbestnehmer vor den gesundheitlichen
Auswirkungen von Nanomaterialien zu schitzen,denfoumfassende, ausformulierte
Sicherheits- und Gesundheitsprogramme, die dieitspldtzspezifischen Themen in
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Zusammenhang mit der Nanotechnologie abhandeditg@ber sollten das Vorsorgeprinzip als
Grundlage zur Einflhrung von SicherheitsmaRBnahmizenn um die Gesundheit und
Sicherheit ihrer Arbeiternehmer zu gewahrleiserdd® MafRnahmen zur Einschrankung der
Exposition sollte folgende Reihenfolge berlckgichBrden: Ausschluss einer Exposition,
Substitution, technische Kontrollen, Arbeits- urgtwaltungsmalinahmen, personliche
Schutzausristung. MaRnahmen zur Einschrankunxpdsitién, medizinische Untersuchungen
und Schulung der Arbeitnehmer sind notwendig, chersustellen, dass sie die jeweils
aktuellsten Informationen erhaltedhizhAegsh gainaged ative i dfgége p dede iBiskrimigiengn
haben zu miissen, sollten Arbeitnehmer und ihree¥éerin alle Prozesse mit einbezogen
werden, die die Sicherheit am Arbeitsplatz und n@keit$feaypen hinssettlicth dber
Nanotechnologie betreffen. Bereits existierendein@gsits- und Sicherheitsstandards
mussen auf ihre Anwendbarkeit auf Nanomateriadjeniify werder?.

IN.  Umweltvertraglichkeit

Eine Okobilafizvon Nanomaterialien unter Beriicksichtigung vorstefleng, Transport,
Anwendung, Wiederverwertung und Abfallentsorgungtisendig, um zu verstehen, welche
gesetzlichen Verfahren anzuwenden sind und wo idReggsliicken existier&n Eine
vollstandige Okobilanz der Auswirkungen Wunfveltonett @Gesurtitesit musss wor dier
Vermarktung erfolgen.

Werden synthetische Nanomaterialien erst einmdieitumwelt freigesetzt, stellen sie eine
vollig neue Kategorie von Schadstoffen dar. Es muspotentiell umweltschadlichen
Auswirkungen gerechnet werden, die von den nemaffiggenschaften der synthetischen
Nanomaterialien herrihren; dazu gehoren MobiltdtRersistenz in Boden, Wasser und Luft,
Bioakkumulierbarkeit und unerwartete Wechselwigkungjt chemischen und biologischen
Materialier® Die wenigen bereits existierenden Studien lie¥ernhinweise, wie ein
gehemmtes Wurzelwachstum bei finf kommerziell zZienutNutzpflanzenarten nach
Exposition gegeniiber hohen Werten an nanoskallgerimidm?’ Andere Studien zeigen eine
erhohte Sterblichkeit und verzogerte Entwicklungsekleinen Brackwasserkrebsdisrch
Nebenprodukte, die bei der Herstellung von eingeandiohlenstoffnanoréhren entstehen,
sowie Schaden an niitzlichen Mikroorganismen duaobsibei® Die U.K. Royal Society
empfiehlt, ,die Freisetzung von Nanopartikeln ritaten in die Umwelt soweit wie moglich zu
vermeiden®, und dass ,Betriebe und Forschungsghtretische Nanopartikel und -réhren als
gefahrlich einstufen und versuchen, diese zu eedoziund aus dem Abfallstrom zu
entfernen¥

Auf Grund des Versaumnisses, der Erforschung weeltaliswirkungen einen hoheren
Stellenwert einzuraumen, sowie der immer noch maegeFinanzierung der risikobezogenen
Forschung, bleiben potenzielle Umweltrisiken umétkdDie staatliche Finanzierung der
Umwelt-und Gesundheitsforschung muss deutlich erhéheimdtrategischer Plan zur
Risikoforschung erstellt werd@n.

Nanomaterialien erzeugen gewaltige Schwierigkdigin der Anwendung bestehender
Umweltschutzmassnahnién.Den Behorden fehlen kosteneffektive Hilfsmitteld un
Mechanismen, um synthetische Nanomaterialien meeisem, zu tberwachen, zu messen und
zu kontrollieren, ganz zu schweigen von den Mkgiieh, diese aus der Umwelt zu entfernen.
Die Industrie verhindert, dass selbst die wenigermiationen, die sie der Regierung zur
Verfiigung stellt, der Offentlichkeit zuganglichaggmnwerden, mit der Begriindung, es handle
sich um vertrauliche Geschéftsinformationen. DBHEgoRéwertungen, Toxizitdtsparameter,
Grenzwerte und MalRnahmen, die den Umweltgesedism dnder, einschliel3lich der USA und
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der EU, zu Grunde liegen, sind auf nicht naneskMigterialien ausgerichtet. Die
Berechnungseinheiten, die bestehenden Gesetzamde (Bgen, wie Verhaltnis von Masse zu
Exposition, sind fir Nanomaterialien unzureich®eh bestehenden Gesetzen fehlen
Okobilanzanalysen und sie sind nicht dazu geettieetprhandenen Regulierungsliicken zu
schlielBen. Im Sinne einer umweltvertraglichen ldbodg von Nanomaterialien missen diese
Méangel angesprochen und behoben werden.

/A Transparenz

Die Bewertung und Kontrolle von Nanomaterialiemdert Mechanismen, die Transparenz
gewahrleisten, einschlie3lich der Kennzeichnundensumprodukten, die Nanomaterialien
enthalten, der Einflhrung von Informationsrechtah Schutzmalinahmen am Arbeitsplatz
sowie der Entwicklung eines offentlich zuganglidhenzeichnisses von Gesundheits- und
Sicherheitsinformationen.

Die Offentlichkeit hat ein Informationsrecht, ufmVilissen basierte Entscheidungen treffen zu
konnen. Umfragen zeigen, dass die groRe Mehnh&itfeitlichkeit nicht einmal grundlegende
Informationen Uber die Nanotechnologie oder dersatEinvon Nanomaterialien in
Alltagsprodukten besitZtDie meisten Hersteller informieren die Offendithkeder tber die
Ergebnisse der Gesundheitstests ihrer Produktekeratkeichnen sie die darin enthaltenen
Nanomaterialiefi. Infolge dessen ist es der Offentlichkeit nicht liokigwohlbegriindete
Entscheidungen Uber Nanoprodukte zu trefias Héamiditosseetht deer Chiéenitokedit
erfordert die Kennzeichnung aller Produkte, dieorNaerialien enthaltefi. Dariiber
hinaus fordert eine Produktkennzeichnung die Dakatine einer mdglichen Freisetzung in
die Umwelt, der Exposition von Menschen und dengddir nachteilige Auswirkungen.

Sicherheitsdaten missen einer offentlichen Ubengriifuganglich sein. Angesichts der
unzulanglichen Aktivitaten der Industrie, die Beigsvon Arbeitnehmern mit geféhrlichen
Chemikalien und die Freisetzung dieser StoffeeinUdiwelt zu vermeiden, sollten die
Moglichkeiten, Informationen unter Berufung aufridetgeheimnisse zuriickzuhalten,
eingeschrankt werden. Die Bestimmungen internaiioAbkommen (ber den Zugang der
Offentlichkeit zu Informationen sollten beachtetdes’’

Wil.  Birgerbeteiligung

Das Potenzial der Nanotechnologien, die globalalesowirtschaftliche und politische
Landschaft umzugestalten, macht die Einbindun@fientlichkeit in die Beratungand
Entschieldnggppoeessee uneattibbHftititiese Prozesse missefen sein und es allen
interessierten und betroffenen Parteien ermoglichiein gleichermal3en einzubringen. Wenn
Allianzen zwischen Staat und Wirtschaft (z.B. nfiiffie-private Partnerschaften”) nicht
transparent sind und sich der Offentlichkeit gaggmiicht verantwortlich zeigen, untergraben
sie demokratische Prinzipien und Kontrollmechamishie Offentlichkeit eines jeden Landes
sowie kinftige Generationen missen als anspruetistigrbetrachtet werden.

Die Beteiligung der Offentlichkeit muss auch dingftuss auf die politischen Entscheidungen
haben: sie muss politischen Entwicklungen undh&itsogsfindungen vorangehen, anstatt
sich darauf zu beschranken, die Offentlichkeiveitendete Tatsachen zu stellen oder eine
einseitige 6ffentliche ,Beteiligung” an den Tadegan, bei der die Regierung und/oder die
Industrie die Offentlichkeit mit dem Ziel ,beleksitie 6ffentliche Debatte zu unterdriicken und
den Weg flr die allgemeine Akzeptanz zu ebnektivEfféffentliche Beteiligung der Blrger
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setzt sowohl eine Verbindlichkeit von Seiten dgrefReg, als auch eine ausreichende
Finanzierung voraus.

Letztendlich erfordert einemfassendeBeteiligung der Offentlichkeit eine demokratische
Einbeziehung in alle Prozesse durch die Nanotegienoéntwickelt und genutzt werden, und
macht diese kontinuierlich in allen Entwicklunggstaunerlasslich. Nur so kann sichergestellt
werden, dass die Sorgen, Werte und Schwerpunk¢gataier Offentlichkeit die Kontrolle der
Nanotechnologie bestimmen und lenken. Anstatt etofaidchen Annahme auszugehen, dass
technologische Veréanderungen unausweichlich unddtets von Vorteil sind, sollten die
Prozesse zur Entwicklung nanotechnologischembestieiund Systeme vom gesellschaftlichen
Bedarf gesteuert werden, der sich aus sachkundig@vigungen und offenen
Entscheidungsfindungen der betroffenen Bevdlkergifig. Besondere Anstrengungen muissen
unternommen werden, um auch Bevdlkerungsgruppgermgerem Einkommen einzubinden.

VII.  Beriicksichtigung weiter reichender Auswirkungen

Die Berticksichtigung der weit reichenden Folgeasertechnologie, einschlielilich ethischer
und sozialer Auswirkungen, muss in jedem StadaBEndeicklungsprozesses erfolgen. Auch
eine entsprechende Bewertung von Import- und Bipem, die Nanomaterialien enthalten,
ist unerlasslich.

Zusatzlich zu den von Nanomaterialien hervorgemféesundheitaund Umweltrisiken
gibt es auch weiter reichende sozio6kdsoneisBbdekdr. Beispielsweise kann der weit
verbreitete Einsatz neuer Nanomaterialien zu eiBeeintrachtigung bestehender
Rohstoffmarkte fihren, mit mdglicherweise verhéeneRolgen fur die Volkswirtschaften der
vom Rohstoffexport abhangigen Entwicklungsl&nde nachteiligen Auswirkungen der
Patentvergabe fir grundlegende Nanomaterialietetdiich der Privatisierung elementarer
Grundbausteine der naturlichen Welt gleichkommamtekd missen bertcksichtigt und
angesprochen werden. Des Weiteren kann davonanggyegverden, dass die zu erwartenden
nachsten Generationen der Nanotechnologien, é&fidichi der Produktion technisch
ausgeklugelter nanotechnologischer Gerate fireHiengsprozesse sowie militarische und
medizinische Nutzung — dies schlief3t die Verbegsmenschlicher Leistungsfahigkeit mit ein
— sowohl komplexe Risiken als auch soziale ursthethHerausforderungen aufwerfen. In
einigen Laboren werden bereits Viren, Hefen utatiBalkur Herstellung von Nanomaterialien
gezichtet. Ein umfassender gesellschaftlicher gDiaber all diese Fragen ist von
entscheidender Bedeutung.

Wie bei allen neuen Technologien wird die Vegeildar Forschungsmittel den
Entwicklungsverlauf der Nanotechnologie entschikibestimmen. Sozialwissenschatftliche
Analysen dber die Auswirkungen der Nanotechnotwiiten parallel zu denen der
Gesundheits- und Umweltwissenschaften erfolgeozi&oZAsswikkumygen, athisdie
Bewertung, sowie Gleichheit und Gerechtigkeitesoliei der Verteilung 6ffentlieher
Forschungsfinanzierung richtungsweisend sein.eféchilicher Anteil dieser Forschung
sollte gemeinschaftsbezogen stattfinden und die&ehung der Offentlichkeit sicher stellen.
Die derzeitige Situation einer Uberproportionalaan&erung militarischer Forschung bei
Aufwendung sparlicher Mittel zur Erforschung sozidlerausforderungen, mdglicher
Gesundheitsrisiken fiir die Offentlichkeit und #dener sowie Umweltgefahren, ist
inakzeptabéf. Mehr Forschung zu Umwelt-, Gesundheits- und Séitseisiken sowie zu den
soziobkonomischen Auswirkungen der Nanotechnolagtiemnverzichtbar. Dies sollte
anwendungsbezogene Forschung in den Gemeindeaitéejrdie den Blrgern hilft, mégliche
Nutzen und Gefahren der Nanotechnologie-Projekieirjeweiligen Umgebung zu verstehen.
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Die Forschung sollte mit ¢ffentlichen Mitteln fmert oder von Regierungsstellen mit klaren
Mandaten fur die Kontrolle und Forschung zu Um@etiundheit und Sicherheit sowie den
sozio-6konomischen Folgen, in Auftrag gegeben nvedAll Ergebnisse muissen der
Offentlichkeit zuganglich gemacht werden.

VIll. Herstellerhaftung

Der Markt fir Nanomaterialien ist explosionsagigaghsen; sie werden als Wunderstoffe mit
bemerkenswerten Eigenschaften angepriesen, digirsigahezu jeden Wirtschaftszweig
erstrebenswert machen. Andererseits sind sie pelveng\sbest bei seiner Markteinfihrung,
nur unzuléanglich auf ihre Auswirkungen auf Gesiingihé Umwelt untersucht worden. In
sogar hoherem Male als Asbest besitzen Nanormetefiagenschaften (Form, Grolie,
chemische Reaktivitét), die sie besonders ristkkargichen kénnen. Dennoch werden sie als
Bestandteil von Konsumprodukten ohne jeglichereidinder Warnung auf mogliche Gefahren
an die breite Offentlichkeit verkauft. Ebenso véeTdbakindustrie scheint sich die Nano-
Industrie damit zufrieden zu geben, ihre Produkermarkten, ohne sich tber die méglichen
Risiken vollstandig im Klaren zu sein oder diatfitfféieit dariiber zu informieren.

Alle, die Nanpmdukiee vernakieren, eiasduididikdieh dentvEoitecldévwerndder undd
kommerzieller Nutzer von Nanomaterialien, der d¢llerst von Produkten, die
Nanomaterialien enthalten, und der Handler, digsedim die Offentlichkeit verkaufen,
missen fir Schaden, die vibmerrEnodrkiinktans gelsgrine\ie rda renateortu e ZyeEoge
werden kénnen. Obwohl Schadensersatzklagen dieatwbtheinlichste Art der Haftung fur
die Nano-Industrie darstellen, spielen auch andémen der Haftung wie
Sorgfaltspflichtverletzung oder Vortduschung #isdlatsachen eine Rolle. Des Weiteren
sollten die MaRnahmen fir Nanomaterialien von éilerst finanzierte finanzielle
Mechanismen einschliel3en, um die Verfugbarke®etmitteln fir den Ausgleich eventuell
entstehender Gesundheits- oder Umweltschdden zéhdgsten. Zu den moglichen
geschadigten Parteien gehéren Arbeitnehmer unérNutn Konsumprodukten, nationale,
regionale und lokale Regierungen, auslandische onétati Investoren,
Versicherungsgesellschaften und Gewerkschafteohl Sbav Investoren als auch die in der
Nanotechnologie-Branche Beschaftigten sind fUartiemessene Produktverantwortung und
jegliche Schaden haftbar, die auf Grund nichtffgrtey VorsichtsmalRhahmen zum Schutz der
Bevolkerung und der Umwelt entstehen kdnnen.

Schlussfolgerung

Befiirworter einer nanotechnologischen ,Revolusagen dramatische und umfassende
Veranderungen in allen menschlichen Lebensbereiched? Wir glauben, dass vorbeugende
MalRnahmen notwendig sind, um die Gesundheit uhdri@d der Allgemeinheit und der

Arbeitnehmer sicherzustellen; um unsere Umwelt chiitzen, die Einbeziehung der
Offentlichkeit und die Beriicksichtigung demokhatiseschlossener, sozialer Ziele zu
gewabhrleisten; die Unterstiitzung und das VertrdereOffentlichkeit in die Wirtschaft und die
wissenschaftliche Forschung wieder herzustellendiendangfristige Wirtschaftlichkeit zu

ermoglichen. Wir rufen alle maf3geblichen StelldnAliteure dazu auf, die oben genannten
Kriterien zur Kontrolle von Nanotechnologien unchofdaterialien umgehend zu

bertcksichtigen und umzusetzen.
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Erstveroffentlichung der internationalen Fassungiuli 2007;
Erstverdffentlichung der deutschen Fassung: [20aF2008

Unterzeichner aus Deutschland:
Bundesverband Burgerinitiativen Umweltschutz é88U)
Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland (B&IMD)

Internationale Unterzeichner:

Accién Ecoldgica (Ecuador)

African Centre for Biosafety

Agricultural Missions (U.S.A))

Allied Workers’ Associations

American Federation of Labor and Congress ofrlad@sganizations (U.S.A.)
Australian Council of Trade Unions

Bakery, Confectionery, Tobacco Workers and Glais Miernational Union
Beyond Pesticides (U.S.)

Biological Farmers of Australia

Canadian Environmental Law Association

Center for Biological Diversity (U.S.A.)

Center for Community Action and EnvironmentatdustiS.A.)
Center for Encounter and active Non-Violence (&stgr
Center for Environmental Health (U.S.A.)

Center for Food Safety (U.S.A.)

Center for Genetics and Society (U.S.A.)

Center for the Study of Responsive Law (U.S.A))

Centro de Informacién y Servicios de Asesoridueh(Necaragua)
Citizens Against Chemicals Pollution (Japan)

Citizens Coalition on Nanotechnology (U.S.A.)

Clean Production Action (Kanada)

Comité Regional de Promocién de Salud Comui@amtapamérica Movimiento de
Ecological Club Eremurus (Russland)

EcoNexus (GroRRbritannien)

Edmonds Institute (U.S.A.)

Education (Philippinen)

Environmental Research Foundation (U.S.A.)

Essential Action (U.S.A.)

ETC Group (Kanada)

Forum for Biotechnology and Food Security (Indien)
Foundation Sciences Citoyennes (Frankreich)

Friends of the Earth Australia

Friends of the Earth Europe

Friends of the Earth United States

GenekEthics (Australien)

Greenpeace (U.S.A))

Greenpeace International

Health and Environment Alliance (Belgien)

India Institute for Critical Action-Centre in Moeain

Institute for Agriculture and Trade Policy (U.S.A.)

Institute for Inquiry (U.S.A.)

Institute for Sustainable Development (Athiopien)
International Center for Technology Assessmem.ju.S
International Environmental Intelligence Agen&/Al.
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International Science Oversight Board (U.S.A.)

International Society of Doctors for the Enviromiit@sterreich)

International Trade Union Confederation

International Union of Food, Agricultural, Hotdtdirant, Catering, Tobacco and Allied Workseogi#sons
Loka Institute (U.S.A.)

MOMS - Making Our Milk Safe (U.S.A))

Mother Earth Foundation - Philippinen

National Toxics Network (Australien)

Observatori del Deute en la Globalitzacié (Spanien)

Partners for the Land and Agricultural Needs ditidreal Peoples (U.S.A))

Physicians and Scientists for Responsible Géhiticseeland)

Public Employees for Environmental ResponsihityA()

Salud de los Pueblos (Latein Amerika)

Saskatchewan Network for Alternatives to Pestigideada)

Science and Environmental Health Network (U.S.A.)

Silicon Valley Toxics Coalition (U.S.A.)

South African Council of Churches

Sustainlabour - International Labour FoundatioSdstainable Development (Spanien)
Tebtebba Foundation - Indigenous Peoples’ Interalafientre for Policy Research and Educatiapfiplei)
The Latin American Nanotechnology & Society Network

The Soils Association (GroRRbritannien)

Third World Network (China)

United Steelworkers (U.S.A))

Vivagora (Frankreich)

Diese Erklarung schrankt die Unterzeichner in keleise ein, und bindet sie nicht im Hinblick aufitere
relevante Aktionen und Verlautbarungen, einschidinseitiger oder gemeinsamer Folgeerklarungede
Organisation fahrt fort, ihren jeweiligen Auftragu zerfiillen, in Ubereinstimmung mit ihren eigenen
grundlegenden Leitprinzipien. Diese gemeinsame &fnklg erganzt die Arbeit unserer Organisationen in
diesem und anderen verwandten Themenbereichere Brétirung soll keine erschépfende Darstellungrall
moglichen Kriterien fiir die Kontrolle der Nanotectwoygie bieten oder alle nachfolgenden Schritte thadien,
die fir deren Umsetzung nétig sind; vielmehr igt sin Anfangspunkt auf dem eine zukilnftige Umseajzun
von Kontrollmechanismen aufgebaut werden kann.

2 s, allg.PERSPECTIVES ON THE PRECAUTIONARY PRINCIPLE (Ronnie Hagd& Elizabeth Fisher,
eds., 1999).

s. z.B RIO DECLARATION ON ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT, 14Juni 1992, 31 I.L.M. 874,
879 (,Drohen schwerwiegende oder bleibende Schastemlarf ein Mangel an vollstandiger wissenschaftli
cher Gewissheit kein Grund dafiir sein, kostenwimes@alinahmen zur Vermeidung von Umweltverschlech-
terungen aufzuschieben.”) CARTAGENA PROTOCOL ON BIGEAY, 29.01.2000, 39 I.L.M 1027 Art.
10(6) (,Fehlende wissenschaftliche Gewissheit aufgrnicht ausreichender wissenschaftlicher Infoionan

und Wissen Uber das Ausmafd der potenziell nadeilAuswirkungen eines lebenden veranderten Organis
mus auf den Schutz und die nachhaltige Nutzungoitdogischen Artenvielfalt, unter Berlcksichtigungrd
Risiken firr die menschliche Gesundheit, soll digdtam Falle eines Imports nicht davon abhaltengdtnt-
scheidung bezuglich des Imports des besagten leberetdnderten Organismus zu treffen .... um giesen-
ziellen Beeintrachtigungen zu vermeiden oder zu migien.* [Eigene Ubersetzungl).N. FRAMEWORK
CONVENTION ON CLIMATE CHANGE, 09.05.1992, 21 1.L.M48, (,Die Vertragsparteien sollen Vorsor-
gemaRnahmen treffen, um den Ursachen der Klimaénden vorzubeugen, sie zu verhindern oder so gering
wie moglich zu halten und die nachteiligen Auswitgan der Klimadnderungen abzuschwéchen. In Fafien,
denen ernsthafte oder nicht wiedergutzumachend@dechdrohen, soll das Fehlen einer vélligen wissen-
schaftlichen Gewissheit nicht als Grund fur dasséhfeben solcher MaRnahmen dienen...“.*); THE WORLD
CHARTER ON NATURE, G.A. Res. 37/7, 1 11, U.N. Doc. A/REB7 (28.10.1982) (,Aktivitaten, die eine
Auswirkung auf die Natur haben kénnten, missenrkdiigrt werden und die besten, zur Verfiigung stehe
den Technologien sollten angewandt werden, um iiebdéichen Risiken fiir die Natur oder andere negativ
Auswirkungen zu minimieren.”); THE LONDON CONVENTIO®N THE PREVENTION OF MARINE
POLLUTION BY DUMPING WASTES AND OTHER MATTER, 1996 Pwacol to the Prevention of Marine
Pollution by Dumping of Wastes and Other Matter,0242006, art. 3, para. 1 (,Angemessene Vorsorgemaf
nahmen sind zu ergreifen, wenn es Grund zu der Wmpeagibt, dass Abfélle oder andere Substanzenrin de
Okologie der Meere moglicherweise Schaden anrigiselbst wenn es keinen schliissigen Nachweis dgiot,
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einen ursachlichen Zusammenhang zwischen Eintréagdnihren Effekten aufzeigt.") AGREEMENT FOR
THE IMPLEMENTATION OF THE PROVIONS OF THE UNITED NADNS CONVENTION ON THE
LAW OF THE SEA OF 10 DECEMBER 1982 RELATING TO THE CONSFATION AND MANAGE-
MENT OF STRADDLING FISH STOCKS AND HIGHLY MIGRATORY KEH STOCKS, G.A. 164/37, art.
6, U.N.Doc. A/ICONF164/37 (,Die Staaten sollten diersorgemalinahmen im Naturschutz haufig zur An-
wendung bringen....“ [Eigene Ubersetzung)).

WINGSPREAD STATEMENT ON THE PRECAUTIONARY PRINCIPLE, Jdar 1998, s.auciNANCY
MYERS; ANNE RABE & KATIE SILBERMAN, LOUISVILLE CHARTER FORSAFER CHEMICALS:
BACKGROUND PAPER FOR REFORM NO. 4 (2005), erhéltlich amt
www.louisvillecharter.org/paper.foresight.shtmi

S. z.B, Andre Nel et a| Toxic Potential of Materials at the Nanolev@l1 SCIENCE 622-27, 622, 623 Fig. 1
(2006)

s. z.B.THE ROYAL SOCIETY AND THE ROYAL ACADEMY OF ENGINEERING NANOSCIENCE
AND NANOTECHNOLOGIES: OPPORTUNITIES AND UNCERTAINTIER004); Andre Nel et alToxic
Potential of Materials athe Nanolevel311 SCIENCE 622, 622-623 (2006); Holsapple eRedearch
Strategies for Safety Evaluation of Nanomateridiart |l: Toxicological and Safety Evaluation of
Nanomaterials, Current Challenges and Data Ned&& TOXICOLOGICAL SCIENCES 12 (2005);
Oberdorster_et al Nanotoxicology: an Emerging Disciple from Studief Ultrafine Particles 113
ENVIRONMENTAL HEALTH PERSPECTIVES 823 (2005); TRAN_ eml., INSTITUTE OF
OCCUPATIONAL MEDICINE, A SCOPING STUDY TO IDENTIFY HARERD DATA NEEDS FOR
ADDRESSING THE RISKS PRESENTED BY NANOPARTICLES AND NANUBES (2005);
EUROPEAN COMMISSION'S SCIENTIFIC COMMITTEE ON EMERGING ANNEWLY IDENTIFIED
HEALTH RISKS (SCENIHR),OPINION ON THE APPROPRATENESS OF EXISTING METHODOLOGIES
TO ASSESS THE POTENTIAL RISKS ASSOCIATED WITH ENGINEER¥D ADVENTITUOUS
PRODUCTS OF NANOTECHNOLOGIESZ05);_Andrew Maynard, Nanotechnology: The Nexd Bhing,

or Much Ado about Nothing)51 ANNALS OF OCCUPATIONAL HYGIENE 1, 4-7 (2006); BASS,
NATURAL RESOURCES DEFENSE COUNCIL, NANOTECHNOLOGY'S INMBLE THREAT, (2007);
FRIENDS OF THE EARTH; NANOMATERIALS, SUNSCREENS AND CO&MWICS: SMALL
INGREDIENTS; BIG RISKS (2006)

Die Européische Union plant das VorsorgeprinzipBereiche anzuwenden, die ,die mdgliche Gefahren fu
die Umwelt und die Gesundheit von Menschen, Tiemer Pflanzen“ beinhalten. EUROPEAN
COMMISSION; COMMUNICATION FROM THE COMMISSION ON THE PREAUTIONARY
PRINCIPLE (2000)

J. CLARENCE DAVIES, WOODROW WILSON INTERNATIONAL CENTER OR SCHOLARS;
PROJECT ON EMERGING NANOTECHNOLOGIES; MANAGING THE EFEES OF
NANOTECHNOLOGY (2006); J.CLARENCE DAVIES, WOODROW WILSONNTERNATIONAL
CENTER FOR SCHOLARS, PROJECT ON EMERGING NANOTECHNOLOGIEEPA AND
NANOTECHNOLOGY: OVERSIGHT FOR THE 21ST CENTURY; (2007MICHAEL TAYLOR,
WOODROW WILSON INTERNATIONAL CENTER FOR SCHOLARS, PROJECTNCEMERGING
NANOTECHNOLOGIES; REGULATING THE PRODUCTS OF NANOTECHNOIGY: DOES FDA
HAVE THE TOOLS IT NEEDS? (2006); American Bar Assm@n, Section of Environment, Energy and
Resources, Nanotechnology Projecthttp://www.abanet.org/environ/nanoteck¥eorge Kimbrell,_The
Environment Hazards of Nanotechnology and the Aapiiity of Existing Law in NANOSCALE: ISSUES
AND PERSPECTIVES FOR THE NANO CENTURY, (Nigel Cameron, @907); George Kimbrell,
Nanomaterial Consumer Products and FDA RegulationuRResry Challenges and Necessary Amendmeéhts
NANO L. & BUS. 329 (2006); Steffen Hansen et aimits and prospects of the .incremental apprdauid
the European legislation on the management of risiating to nanomaterials4d8 REGULATORY
TOXICOLOGY AND PHARMACOLOGY 171-83 (2007)

s.allg. Mihail C. Roco, National Science Foundation andidfeat! Nanotechnology Initiative, Presentation at
Science and Technology for Human Future, 28. A@@06; M.C. Roco, Nanotechnology's Future,
SCIENTIFIC AMERICAN Aug. 2006.

10 3. CLARENCE DAVIES, WOODROW WILSON INTERNATIONAL CENTER A® SCHOLARS,
PROJECT ON EMERGING NANOTECHOLOGIES, EPA AND NANOTECHNOGY: OVERSIGHT
FOR THE 21ST CENTURY 32 (2007) (,Was ich in diesem &bstt beschrieben habe, ist die gesamte
Erfahrung mit der Regulierung des Nanobereichs, lveeltie EPA bis zum jetzigen Zeitpunkt berichtet hat
Davon ausgehend wiirde man nicht glauben, dass aeoléreich eine groRe neue Technologiedi&,in
rasantem Tempo kommerziell genutzt wird. ... Egtzeielmehr die schnell groRer werdende Kluft z\ise
der Einfihrung der Technologie im privaten Sektod ulen schleppenden Bemiihungen der Regierung, den
Nanobereich zu verstehen und sicher zu stellers, di@ser dem Menschemd der Umwelt keinen Schaden
zufiigt. [Eigene Ubersetzung]); George Kimbrell, Navaterial Consumer Products and FDA Regulation:
Regulatory Challenges and Necessary Amendm8misANO L. & BUS. 329 (2006)

s. Anmerkung8 oben

THE ALLIANZ GROUP AND THE ORGANISATION FOR ECONOMIC C@PERATION AND
DEVELOPMENT, SMALL SIZES THAT MATTER: OPPORTUNITIES MWD RISKS OF

11
12

Kriterien zur Kontrolle von Nanotechnologien undridanaterialien 11



13

14

15

16

17

18
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20
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NANOTECHNOLOGIES, 3 6:4 (2005) (,Die Mehrheit der fierten ist der Ansicht, dass die negativen
Auswirkungen von Nanopartikeln nicht zuverlassigrheygesagt oder von der bekannten Toxizitat des
Ausgangsmaterials abgeleitet werden konnen.“ [Egdpbersetzung]); EUROPEAN COMMISION'S
SCIENTIFIC COMMITTEE ON EMERGING AND NEWLY IDENTIFIED EHALTH RISKS (SCENIHR),
OPINION ON THE APPROPRIATENESS OF EXISTING METHODOLOGIE®ASSESS THE POTENTIAL
RISKS  ASSOCIATED WITH ENGINEERED AND ADVENTITIOUS PRODUCTH
NANOTECHNOLOGIES, 6, (2005),Experten sind der einstimmigen Meinung, dass diegativen
Auswirkungen von Nanopartikeln nicht von der bekannToxizitat von Material der makroskopischen @63
das den Gesetzen der klassischen Physik gehoratitergesagt (oder abgeleitet) werden kdnnen. [Eigen
Ubersetzung]“) Royal Society Report, obAnmerkung 6 bei 49 (,Freie Partikel, in nanoskaliggroie,
werfen Fragen hinsichtlich der Gesundheit, der Uthwed der Sicherheit apfind ihre Toxizitat kann nicht
aus derjenigen von Partikeln der gleichen Chemikialieiner gréReren Einheit gefolgert werden.” [Eige
Ubersetzung]), TRAN_et al.A SCOPING STUDY TO IDENTIFY HARZARD DATA NEEDS FOR
ADDRESSING THE RISKS PRESENTED BY NANOPARTICLES AND NI®TUBES, INSTITUTE OF
OCCUPATIONAL MEDICINE 34 (2005), bei 34 (,Aufgrund ir GréRe und der Art der Nutzung haben
[kUnstlich hergestellte Nanomaterialien] spezifsghysikalisch-chemische Eigenschaften und konmadverd
anders als ihr Ausgangsmaterial reagieren, wennfrsigesetzt werden oder mit lebenden Systemen in
Verbindung kommen. Es wird daher als sicher angenem dass es nicht mdglich ist, auf die Sichertheit
Nanomaterialien zu schliel3en, indem Informationegeavandt werden, die vom Ausgangsmaterial abgeleite
werden® [Eigene Ubersetzung]).

Andrew Maynard , Nanotechnology: The Next Big Thing Much Ado about Nothing%s1 ANNALS OF
OCCUPATIONAL HYGIENE 1, 7 (2006);et _al, s.0. Anm. 6, Oberdorster_et al.Principles for
Characterizing the Potential Human Health EffectnFExposure to Nanomaterials: Elements of a Sangeni
Strategy,2 PARTICLE AND FIBRE TOXIOLOGY 8, 1.0 (2005). Zuséthe Tests sollten Untersuchungen
auf pharmakologische Eigenschaften enthalten: Adtigor, Verbreitung, Metabolismus, Exkretion,
Mutagenitat, Reprotoxizitat, Immunotoxizitat und Kiaogenitat. Auch physikalisch-chemische Eigengetmaf
wie GroRe, Form, Oberflachenstruktur, Polaritét ydveeinflussen die Toxizitdt von Nanomaterialiew u
missen daher ebenfalls bewertet werden. Expositiessungen miussen neben der Masse auch die
Oberflache, Anzahl und Konzentration der Partiketlicksichtigen, nicht nur die Masse. Jaydee Hanson,
Nano Matters: Environmental and Safety Concerns, Reéxde Nanotechnologie und Biotechnologie in der
Society Conference, (29. Marz 2006).

s.z.B. THE ROYAL SOCIETY AND THE ROYAL ACADEMY OF ENGIEERING, NANOSCIENCE
AND NANOTECHNOGLOGIES: OPPORTUNITIES UND UNCERTAINTIE® 43, 73, 83 (2004); NRDC

et al., Comments to EPA, RefEPA Proposal to requlate nanomaterials througblantary pilot program
Docket ID: OPPT-2004-0122, 5. Juli 2005; ICTA et Bltition to FDA on Regulation of Nanomaterial

Products FDA Docket 2006P-0210/CP1, Mai 2006, unter
http://www.icta.org/doc/Nano%20FDA%20petition%2@fimpdf
S. z.B, British Department for Environment, Food, and &Rur Affairs,

www.defra.gov.uk/environmental/nanote(freiwilliges Programm, das im September 2006 lieben
gerufen wurde und bis April 2007 nur sechs Meldungenalten hat.)

J. CLARENCE DAVIES, WOORDROW WILSON INTERNATIONAL CENTER RO SCHOLARS,
PROJECT ON EMERGING NANOTECHNOLOGIES, EPA AND NANOTENBLOGY: OVERSIGHT
FOR THE 21ST CENTURY 18 (2007) (,Es ist schwierig eisghen, was Hersteller motivieren kdnnte,
fortwahrende und umweltrelevante Untersuchungechduifihren, wenn es keine Regulierung gibt, die dies
vorschreibt.” [Eigene Ubersetzung])

JANE MACOUBRIE, WOODROW WILSON INTERNATIONAL CENTER FORGHOLARS, PROJECT
ON EMERGING NANOTECHNOLOGIES, INFORMED  PUBLIC PERCEPTIONS OF
NANOTECHNOLOGY AND TRUST IN GOVERNMENT 14 (2005):

s. z.B, THE ROYAL SOCIETY AND THE ROYAL ACADEMY OF ENGINEERIE, NANOSCIENCE

AND NANOTECHNOLOGIES: OPPORTUNITIES AND UNCERTAINTIES 63 79-80 (2004)
Oberdorster_et alPrinciples for Characterizing the Potential Huntéealth Effects From Exposure to
Nanomaterials: Elements of a Screening StratBgyRTICLE AND FIBRE TOXIOLOGY 8, 29 (2005)

s. z.B, Holsapple et al Research Strategies for Safety Evaluation of Naterials, Part 1l: Toxicological and
Safety Evaluation of Nanomaterials, Current Challsrged Data needs, 88 TOXICOLOGICAL SCIENCES
12 (2005)

ID. bei. 829, 81d37

Monteiro-Riviere N _et a). Penetration of Intact Skin by Quantum Dots witliveddse Physicochemical
Properties91 TOXICOLOGICAL SCIENCES 159 (2006); Rouse J. et Effects of Mechanical Flexion on
the Penetration of Fullerene Amino Acid-DerivatizBéptide Nanoparticles through Skii (1) NANO
LETTERS 155 (2007)

Monteiro-Riviere N. et al.Skin Penetration of Fullerene Substituted Amirmd& and their Interactions with

Human Epidermal
Keratinocytes827 THE TOXICOLOGIST 168 (2006)
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Rouse J. et alEffects of Mechanical Flexion on the Penetrattbfullerene Amino Acid-Derivatized Peptide
Nanoparticles

through Skin7 (1) NANO LETTERS 155 (2007)

Toll R _et al, Penetration Profile of Microspheres in Folliculargeting of Terminal Hair Follicled23 THE
JOURNAL OF INVESTIGATIVE DERMATOLOGY, 168 (2004)

Florence A._et al.Transcytosis of Nanoparticle and Dendrimers BeivSystems: Evolving Vista§0 ADV
DRUG DELIV REV S69 (2001); Hussain N. et, @&ecent Advances in the Understanding of Uptake of
Microparticulates Across the Gastrointestinal Lymiids 50 ADV DRUG DELIV REV 107 (2001); Hillyer
J.F. et gl Gastrointestinal persorption and tissue distiitouof differently sized colloidal gold nanopatts,

90 J PHARM SCIE 1927-1936 (2001)

s. z.B, Oberdorster et aNanotoxicology: An Emerging Discipline from Stediof Ultrafine Particles113
ENVIRONMENTAL HEALTH PERSPEKTIVES 823-839 (2005)

Borm PJ, Kreyling, W._Toxicological hazards of indthlnanoparticles — potential implications for drug
delivery, 4 I NANOSCIE NANOTECHNOL 521-531 (2004)

s. z.B, Rick Weiss, Nanotechnology Risks Unknown; Insuéiiti Attention Paid to Potential Dangers, Report
SaysWASH. POST, 26. September 2006, auf A12

s. z.B, Mihail C. Roco, Nanotechnology's Futu&CIENTIFIC AMERICAN, Aug. 2006.

Occupational Safety and Health Act (OSHA) standg2s CFR). Besondere Aufmerksamkeit sollte auf
Gefahrenkommunikation (1910.1200), Atemschutz (1834), personliche Schutzausriistung (1910.132),
Zugang zu medizinischen und Expositionsdaten (190PM), geféhrliche Chemikalien in Laboratorien
(1910.1450) und ggf. chemikalien-spezifische Staigl§1910, Subpart Z) gerichtet sein.

,Eine Okobilanz ist die ,systematische Analyse &&@rwendung von Ressourcen (z.B. Energie, Wasser,
Rohstoffe) und der Emissionen in der gesamten Vgusgskette von der Wiege der primaren Quellen ipis h
zum Recycling oder der Entsorgung.* THE ROYAL SOCIETM\D THE ROYAL ACADEMY OF
ENGINEERING, @ NANOSCIENCE AND NANOTECHOLOGIES: OPPORTUNES AND
UNCERTAINTIES 32 (2004).

s. z.B, THE ROYAL SOCIETY AND THE ROYAL ACADEMY OF ENGINEERIK, NANOSCIENCE
AND NANOTECHNOLOGIES: OPPORTUNITIES AND UNCERTAINTIES 64 (2004) (,Jeder weit
verbreitete Gebrauch von Nanopartikeln in Produktenbeispielsweise in Medikamenten (wenn die Relrti
vom Korper ausgeschieden werden, anstatt biologibgebauzu werden) und Kosmetika (die abgewaschen
werden) stellt eine diffuse Quelle von Nanopartikdlir die Umwelt dar, beispielsweise durch das
Abwassersystem. Ob dies eine Gefahr fur die Umdestellt, wird von der Toxizitat der Nanopartikat
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Auswirkungen von kinstlich hergestellten Nanopaitikvon der Wiege bis zur Bahre auszuwerten. [Eigene
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Ubereinstimmung mit friheren Umfragen (Peter D.tHResearch Associates, 2006), lasst das Ergebrasfdar
schlieBen, dass Amerikaner Uberwiegend uninforniieer Nanotechnologie sind: 81% der Befragten gaben
an, vor ihrer Befragung entweder ,noch gar nich&3%) oder ,nur ein wenig"* (28%) von Nanotechnologie
gehért zu haben, und nur 5% gaben an, ,viel* gehdtiaben.”)

s. z.B, CONSUMER REPORTS, NANOTECHNOLOGY: UNKNOWN PROMISE, UNRKWN RISK 40
(2007) (Consumer Reports bat ein unabhéngiges Laloéoxd und Titandioxid enthaltende Sonnencremes
auf Nanopartikel zu testen. Alle acht enthieltemd@artikel, nur ein einziges Produkt war entspradhe
gekennzeichnet).

s. z.B, Paraco Inc v. Dept of Agriculturd88 Cal. App. 2d 348, 353-54 (1953) (Da die Offehkeit ,ein
Recht hat, zu wissen, was sie kauft* [Eigene Ubeusef]); Fredrick H. Degnan, The Food Label and the
Right-to-Know 52 Food & Drug L.J. 49, 50 (1997) (Dem ,Recht débrauchers auf Information....”,
entsprechend ,haben die Konsumenten ein grundd@zi Recht, bevor sie gezwungen sind, eine
Kaufentscheidung zu treffen, Uber samtliche DatenNahrung oder Bedarfsartikeln, die sie fiir wichtig
erachten, informiert zu sein.“ [Eigene Ubersetzjing]

United Nations Economic Commission for Euopre (UNECEARHUS CONVENTION, CONVENTION
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Siehe z.B, NATIONAL SCIENCE AND TECHNOLOGY COUNCIL; NATIONAL NANDTECHNOLOGY
INITIATIVE, NANOTECHNOLOGY: SHAPING THE WORLD ATOM BYATOM 4 (1999) (bezeichnet
die Nanotechnologie als “mdgliche Abschussrampeeim neues technologisches Zeitalter, da diese das
Augenmerk auf die vielleicht letzten Herausfordeyem der Technik richtet, die der Mensch noch zwstesi
hat.“ [Eigene Ubersetzung]); .idunter 8 (Wenn die derzeitigen Trends in der Ndssenschaft und der
Nanotechnologie andauern, wird sich das taglichéehein vielerlei Hinsicht veréandern.“ [Eigene
Ubersetzung]) _id (,Es ist anzunehmen, dass die gesamten gesdiladmian Auswirkungen der
Nanotechnologie sehr viel bedeutender sein werderdia des integrierten Siliziumschaltkreises, da d
Nanotechnologie in weitaus mehr Bereichen eingeseértien kann als nur in der Elektronik.“ [Eigene
Ubersetzung]); idunter 1 (demzufolge die nanotechnologische Relwlutu ,einer beispiellosen Kontrolle
liber die materielle Welt* fiilhren wird. [Eigene Usetzung])_Siehe aucASIA-PACIFIC ECONOMIC
COOPERATION INDUSTRIAL SCIENCE AND TECHNOLOGY WORKING GROUP
NANOTECHNOLOGY: THE TECHNOLOGY FOR THE 21ST CENTURY: VOL THE FULL REPORT

24 (2002) (“Wenn Nanotechnologie zu revolutiondvieménderungen in der Produktion, Gesundheitsfliesorg
Energieversorgung, Kommunikationstechnik und wdtesdich auch in der Ristungsindustrie flihren wird,
dann wird es dadurch ebenso zu Veranderungen in Adbeitswelt, im medizinischen System, im
Transportwesen, sowie bei der Strominfrastruktut dem Militdr kommen. Keine der Veréanderungen in de
zuletzt genannten Bereichen, werden ohne erhebfjebellschaftliche Beeintrachtigungen erfolgen” [Bige
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Im Jahr 2006 teilte die Regierung der Vereinigteaa&in 33% des 1,3 Milliarden Dollar umfassenden Btglg
der National Nanotechnology Initiative militdrisch&wecken zu. Das Woodrow Wilson Center schatzt
jedoch, dass nur elf Millionen Dollar (0,85% des INBudgets fur 2006) fir die Forschung zu Gesundheits
und Umweltrisiken aufgewendet wurden. Im Jahr 20@&sen Vertreter der United States National Science
Foundation bei einem von der britischen Royal Sgcigtd dem Science Council of Japan ausgerichteten
Seminars darauf hin, dass nur 7,5 Millionen Dala68% des NNI Budgets fiir 2006) in die Forschungemi
ethischen, rechtlichen und gesellschaftlichen Fratgr Nanotechnologie flieBen wirden.
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